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ВВЕДЕНИЕ 

Учащиеся и их родители заинтересованы в получении, а государство - в 
обеспечении качественного образования» Для этого необходимо использовать 
современные методы оценки и контроля. Наиболее известны механизмы 
централизованного тестирования и единого государственного экзамена* 

Объективная оценка учебных достижений осуществляется, как правило, 
стандартизированными процедурами, при проведении которых все учащиеся 
находятся в одинаковых (стандартных) условиях и используют примерно 
одинаковые цо свойствам измерительные материалы (тесты). Такую 
стандартизированную процедуру оценки учебных достижений называют 
тестированием. 

Правильно составленный тест представляет собой совокупность 
сбалансированных тестовых заданий. Количество заданий в тесте по 
различным разделам должно быть таким, чтобы пропорционально отражать 
основное содержание предмета. Использование тестовых заданий различных 
трудностей должно обеспечить равносложность различных вариантов тестов 
и измерение учебных достижений учащихся в широком диапазоне их знаний. 

Разработка современных педагогических тестов возможна только при 
наличии большого количества тестовых заданий, свойства которых 
определены до момента использования теста. 

Централизованное тестирование оценивает уровень подготовленности уча
щихся по стобалльной шкале с учетом трудности и дифференцирующей силы 
верно и неверно выполненных заданий. 

При оценке учебных достижений Центром тестирования используются 
достаточно сложные математические модели. Ознакомиться с ними можно в 
специальной литературе. 

Тестируемый учащийся должен знать, что число верно выполненных им 
заданий неоднозначно определяет его тестовый балл. Трудности верно и 
неверно выполненных различной сложности заданий могут значительно 
повлиять на оценку результатов тестирования. 

Приводимые в сборнике тестовые материалы и результаты могут быть ис
пользованы как ориентиры для подготовки к централизованному 
тестированию в 2007 г. 

Практическое использование современных тестов учебных достижений 
дает учащимся возможность объективно оценить уровень своих знаний, а 
также определить свое место (рейтинг) среди множества российских 
учащихся, проходивших централизованное тестирование. Эта услуга 
пользуется возрастающим спросом. Ежегодно около миллиона учащихся 
принимают участие в централизованном тестировании. Свыше половины 
государственных вузов России принимают результаты централизованного 
тестирования в качестве оценок вступительных испытаний. Десятки тысяч 
абитуриентов, представивших в приемные комиссии вузов сертификаты 
централизованного тестирования, ежегодно зачисляются в государственные 
вузы России. 

Технология и методики централизованного тестирования широко 
используются при проведении единого государственного экзамена в 
России. 
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Структура абитуриентского теста по математике 
Разработчики: Нейман ЮМ, Королева Т.М., Кувекина НА, Лисеев И.А., 

Маркарян Е.Г., Суворченкова ГА. 
Рецензент: Гаиашвили М.Я. 

1. Вычисления и преобразования. 

1.1. Действительные числа. Тождественные преобразования числовых, 
иррациональных и логарифмических выражений. 

1.2. Действия с алгебраическими дробями. 
1.3. Соотношения между тригонометрическими функциями одного 

аргумента, нахождение значения тригонометрического выражения. 
1.4. Преобразование и нахождение значений логарифмических 

пмпажгений. 

2. Уравнения и неравенства. 
2.1. Рациональные, дробно-рациональные уравнения. 
2.2. Иррациональные уравнения. 
2.3. Показательные уравнения. 
2.4. Логарифмические уравнения. 
2.5. Тригонометрические уравнения. 
2.6. Уравнения, содержащие переменную под знаком модуля. 
2.7. Показательные и логарифмические неравенства. 
2.8. Смешанные неравенства. 
2.9. Текстовые задачи. 
2Л0.Система уравнений и неравенств. 

2.11 .Уравнения, системы уравнений и задачи с параметром. 
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3. Функции* 
3.1. Связь между свойствами функции и ее графиком. 
3.2. Графическое решение уравнений. 
3.3. Свойства числовых функций: экстремумы, возрастание и 

убывание. 
3.4. Уравнение геометрического места точек. 
3.5. Геометрический смысл производной. 
3.6. Область определения и множество значений функции. 

4. Геометрические фигуры и их свойства. Измерение геометрических 
величин. 

4.1. Треугольник, четырехугольники, окружность и круг. 
4.2. Параллелепипед, пирамида, конус, сфера, цилиндр. 
4.3. Действия с векторами. Скалярное произведение векторов. 
4 А Метод координат. 
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ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЦЕНТР ТЕСТИРОВАНИЯ 

Тест по математике 

Инструкция для учащихся 
Тест состоит из частей А и В. На его выполнение отводится 
ISO минут. Справочной литературой пользоваться нельзя. 
Рекомендуем выполнять задания по порядку. Если какое-либо задание не 
удается выполнить сразу, перейдите к следующему, а потом вернитесь 
к пропущенным заданиям. 

Часть А 
К каждому заданию части А дано несколько ответов, из которых 
только один верный. Решите задание, сравните полученный ответ с 
предложенными. В бланке ответов под номером задания поставьте 
крестик (х) в клеточке, номер которой совпадает с номером 
выбранного Вами ответа. 

Часть В 
Ответы к заданиям части В запишите на бланке ответов рядом с 
номером задания (В1-В14), начиная с первого окошка. Ответом может 
быть только числа Каждую цифру числа, запятую и знак минус (если 
число отрицательное) пишите в отдельном окошке по приведённым 
образцам. 
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Вариант Л* 1 

Задание А1. 
Числитель и знаменатель дроби - положительные числа. Как изменится дробь, если числитель 

уменьшить на 16%, а знаменатель увеличить на 40%? 

1) уменьшится на 20% 2) уменьшится на 30% 3) уменьшится на i 
4) уменьшится на 50% 5) уменьшится на 56% 

Задание А2. 
Если многочлен 4а^ — 11а?2 4- 9а: 4- 3 можно представить в виде (4а: + 1){ах2 + Ьх + с), то сумма 

а + Ь + с равна 
1) 1 2)2 3)3 4) - 2 5) - 1 

Задание A3. 

Кривая, изображенная на рисунке, может быть 
графиком функции 

1 ) у = 2 + _ 1 _ 2 ) , - - * + ^ 

3)У = 2 - ^ 4 ) 1 - 2 - ^ 

5 ) у * - 2 - 1 
а?+1 



Задание А4. 
Найдите множество значений функции у = 2- >/Зх + 1 

1)(-оо;2] 2)(-со;2) 3) (2;оо) 4) 1 
- з ; о ° 5) ( - 0 0 , - i ) 

Задание А5. 
у/Ах - х2 + 21 Найдите область определения функции у = — 

1)(-оо;5) 2) И ; 5) 3)(-оо;-3] 4) [-3;4] 5) [-3; 5) U (5; со) 

Задание А6. 
Количество целых решений неравенства х3 \х2 - &с + 7| > 0 на промежутке [0; 6] равно 

1)6 2)2 3)3 4)4 5)5 

Задание А7. 
Если ZA, ZJB, LC и LD - внутренние углы выпуклого четырехугольника ABCD и ZJ4 = 135°, 

12 -
ZB =* 165°, aw ZC ^rziTQ sin ZD равен 

1м 
,. 12V3-5 „, 12-/3 + 5 ,. 12-Л + Ь JS 5-12V5 _. 5^3-12 
^ — г Т " 2 ) ~ " 1 б ~ 3 ) 2б~ 4)~2б~ 5 ) ^ з ~ 

Задание А8. 
Решите графически уравнение 1одф(х -f 3) = 2х - 4. Укажите промежуток, в котором находится 

его корень 
1) ( -2 ; -1) 2)(-1;0) 3)(0;1) 4) (1;2) 5) (2;3) 



Задание А9. 
Найдите произведение корней или корень, если он единственный, уравнения 

1одо,%>(12 - х2) + logielbx2 - О 

1) - 4 2)2 3) - 3 4)4 5)5 

Задание А10. 

© -Если {ХОУУО) - решение системы \ \ь/ , то сумма х0 + у0 равна 

27 
1)1 2)2 3)3 4)4 5)5 

Задание A l l . 
II3-2* -121 ^ п Укажите наименьшее целое решение неравенства 7=sss^— — " 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5 

Задание А12. 
^ ^ 2 ж - 4 

Множество решений неравенства logo^——г- > 0 имеет вид 
Х"Т 1 

1)(2;5) 2)(2;оо) 3) (5;оо) 4) (2;5) 5) (2;5)U{5;со) 

Задание А13. 
Уравнение геометрического места точек на плоскости OXY, равноудаленных от точек А(4; -5) и 

В (б; 3), имеет вид 
1)х + 4 у - 1 = 0 2 ) а ? - 4 у - 1 = 0 3 ) 4 х - у - 1 = 0 
4)4з + у + 1 = 0 5)ж + у - 4 = 0 



Задание А14. 
Найдите наименьшее значение функции у = —я л> еаш график этой функции проходит 

—ж* + ах — 2 
через точку М (~3; —г— ) 

D - 5 а > - 5 3 > ~ ^ 4 > " 8 5 >" 4 ' 5 

Задание А15. 
25 Найдите (в градусах) угловую меру дуги окружности, ограничивающей круг площадью — см2, 

5 * если длина этой дуги равна 1-г см 
хл 

1)49 2)50 3)51 4)52 5)53 

Задание А16. 
В правильной усеченной треугольной пирамиде сумма периметров оснований равна 46 см, длина бо

кового ребра равна 10 см, синус угла между боковым ребром и прилежащей к нему стороной основания 
равен 0,3. Найдите площадь боковой грани этой пирамиды (в кв. см) 

1) 18 2) 19 3) 20 4) 21 5) 23 



Задание В1. 
Квадратное уравнение, корни которого равны (—2xi) и (—2x2), где xi,X2 - корни уравнения 

х2 — 5х + 3 = О, имеет вид х2 - 6х + с = 0. Найдите значение Ь + 2с 

Задание В2. 
Найдите произведение корней уравнения х3 + Зх2 - Зх - 1 = 0 

Задание ВЗ. 
Найдите сумму корней уравнения ||х - 2| + 2| = 3 

Задание В4. 
Найдите наименьшую из сумм первых п членов арифметической прогрессии, если а\ = —157 и 

а% * -143 

Задание В5. 
3 Скорость моторки при движении по реке против течения составляет - от скорости моторки по 

течению. На сколько процентов скорость течения меньше скорости моторки в стоячей воде ? 

Задание В6. 
Найдите сумму корней или корень, если он единственный, уравнения х = 4 + V21 - 4 х 

Задание В7. 
Найдите сумму целых решений неравенства у/\Ь — 5х • (—Зх — 5) > 0, удовлетворяющих условию 

х > - 4 

Задание В8. 
/ Л 

Вычислите в градусах значение выражения arccos— + Sarcctg(-l) 



Задание В9. 
Найдите в градусах корень, если он единственный, или сумму корней уравнения 

со82х + 5 • \sin х\ - 5 = 0, принадлежащих интервалу (-180°; 180°) 

Задание В10. 
125 3, 1 

Вычислите Uvnj^ + fUwiZjJi 

Задание В11. 
Угловой коэффициент касательной к графику функции у(х) = х2—5х—23 равен значению функции 

в точке касания. Найдите сумму абсцисс точек касания 

Задание В12. 
Даны четыре точки А(-4;0), В(2; -3), С(-1; 1), D(3\2). Найдите скалярное произведение 

Задание В13. 
Найдите площадь четырехугольника ABCD с вершинами в точках Л{1; 4), £(4; 7), С(9; 4), D(S\ 0) 

Задание В14. 
Найдите наибольшее целое значение а, при котором абсцисса всех общих точек графиков функций 

/(х) = — и д(х) =а —-— положительна х х2 + х 



Вариант № 2 

Задание А1. 
Числитель и знаменатель дроби - положительные числа. Как изменится дробь, если числитель 

увеличить на 32%, а знаменатель увеличить на 65%? 
1) уменьшится на 33% 2) уменьшится на 30% 3) уменьшится на 20% 
4) увеличится на 10% 5) увеличится на < 

Задание А2. 
Если многочлен 2s 3 -Зж 2 ~4х+4 можно представить в виде (ж-2)(оа;24-fcr+c), то сумма а+Ь+с 

равна 
1) 1 2)2 3)3 4) - 2 5) - 1 

Задание A3. 

Кривая, изображенная на рисунке, может быть 
графиком функции 

1)у = 1 + - 1 2 ) у « - 1 - -а + 3 "' 9 " * з + З 

5)у = - 3 + ^ 



Задание А4. 
Найдите множество значений функции у = —2х2 + 8ж — 1 

1) (-оо;-1] 2) (-005-1) 3)(-оо;7) 4) (-со; 7] б) (-оо;4] 

Задание А5. ^Ю - х2 - Зх 
Найдите область определения функции у = 

(1-х 
1)[-б;0] 2) (-00J-5] 3) [-5; 1) 4) (-оо;1) 5) (-со; -5] U {0} 

Задание Аб. 
Количество целых решений неравенства х9 \х2 + 6х + 8| < 0 на промежутке [—7j -3] равно 
1)6 2)2 3)3 4)4 5)5 

Задание А 7. 
Если ZA, Z#, /.С И ZJ5 - внутренние углы выпуклого четырехугольника ABCD и угол С тупой, 

ZA = 140°, LB = 70°, «nZC = 0,8, то sin /.D равен 
,Л 4~3ч/3 , п ч 4 + 3х/3 4V44-3 J4 4^3-3 g4 4>/3 + 3 
1 ) _ i o - 2 ) _ 1Г" 3) То""" 4 ) - i o - 5 ) _ i o " 

Задание А8. 
Решите графически уравнение 1одг(х + 4) = -Зх - 3. Укажите промежуток, в котором находится 

его корень 
1)(-3;~2) 2) (-2J-1) 3) (-1;0) 4) (0; 1) 5) (1;2) 



Задание А9. 
Найдите произведение корней или корень, если он единственный, уравнения 
logi/z(x2 - 6) + loggx2 = 0 
1) - 9 2) - 1 3) 3 4) 12 5) 15 

Задание А10. 
Г 0,252*-» = 64 

Если (я©, у0) - решение системы < 11з*_у_ * , то сумма х0 + у0 равна 
I ~ 121 

1) - б 2) - 4 3) 3 4) 4 5) 6 

Задание All . 
Укажите наименьшее целое решение неравенства у/х + 4(0,4Х+1 - 2,5) < 0 
1) - 1 2) - 2 3) - 3 4) - 4 5) 0 

Задание А12. 
Множество решений неравенства 1од${2х + 4) > 1од&(4х - 6) имеет вид 
1) (1,5;5,0] 2) (1,5;оо) 3) (5,0;со) 4) (1,5;5,0) 5) (l,5;5,0)U(5,0;oo) 

Задание А13. 
Уравнение геометрического места точек на плоскости OXY, равноудаленных от точек А(3; -2) и 

В(4; —3), имеет вид 
1)х + у - 6 = 0 2 ) я - у + 2 = 0 3 ) я - у - 6 = 0 
4)х + у + 6 = 0 5)ж-у + 4 = 0 



Задание А14. 
Найдите наименьшее значение функции у = —5 т> если график этой функции проходит 

—х* + ах — 4 
через точку М И) 

,) ' » - 1 3) » «) - И 5) -25 
7 35 ' 4 ' 37 * 19 ' 21 

Задание А15. 
^ ^ 49 

Начните (в градусах) угловую меру дуги окружности, ограничивающей круг площадью — см2 

5 * 
если длина этой дуги равна 1г см 

1)32 2)36 3)38 4)40 5)42 

Задание А16. 
В правильной усеченной четырехугольной пирамиде сумма периметров оснований равна 50 см, 

длина бокового ребра равна 6 см, синус угла между боковым ребром и прилежащей к нему стороной 
2 основания равен - . Найдите площадь боковой грани этой пирамиды (в кв. см) 
3 

1)21 2)22 3)23 4)24 5)25 



Задание В1. 
Квадратное уравнение, корни которого равны (-5xi) и (-бхг), где xi,X2 - корни уравнения 

х2 + Зх - 5 = 0, имеет вид х2 - Ьх 4- с = 0. Найдите значение 56 + с 

Задание В2. 
Найдите произведение корней уравнения Зх3 - 7х2 — 7х + 3 =? 0 

Задание ВЗ. 
Найдите сумму корней уравнения |3 - |х + 1|| = 5 

Задание В4. 
Найдите наименьшую из сумм первых п членов арифметической прогрессии, если а\ = -133 и 

а% = -121 

Задание В5. 
Скорость лодки при движении по реке против течения составляет - от скорости лодки по течению. 

На сколько процентов скорость течения меньше скорости лодки в стоячей воде ? 

Задание Вв. 
Найдите произведение корней или корень, если он единственный, уравнения х = 4 -Ь V23 —2х 

Задание В7. 
Найдите сумму целых решений неравенства \/9 —Зх • (5 — Зх) > 0, удовлетворяющих условию 

х > - 1 

Задание В8. 
Вычислите в градусах значение выражения arccos Ы—т= 1 + 2arcctg>/b 



Задание 6 9 . 
Найдите в градусах корень, если он единственный, или сумму корней уравнения 

cos2x + 3 • \sin х\ - 3 = 0, принадлежащих отрезку [0°; 450°] 

Задание В10. 

Вычислите UvA-Jf^+^yXtfE 

Задание В11. 
Угловой коэффициент касательной к графику функции у (х) = ж2+6а; 4-1 равен значению функции 

в точке касания. Найдите сумму абсцисс точек касания 

Задание В12. 
Даны четыре точки А(-2;3), £(~1; 1), С(-3;2), D(4\ -1). Найдите скалярное произведение 

Задание В13. 
Найдите площадь четырехугольника ABCD с вершинами в точках А(1;5), В(4; 4), С(1;-1), 

/>(-3;1) 

Задание В14. 
Найдите наименьшее целое значение а, при котором абсцисса всех общих точек графиков функций 

f{x) » | и д(х) = 2&-2х о^ицательна 



Вариант № 3 
Задание А1. 

Числитель и знаменатель дроби - положительные числа. Как изменится дробь, если числитель 
увеличить на 95%, а знаменатель уменьшить на 22%? 

1) увеличится на 100% 2) увеличится на 50% 3) увеличится на 250% 
4) увеличится на 150% 5) увеличится на 73% 

Задание А2. 
Если многочлен Зх3 + 16Х2 - 4х - 3 можно представить в виде (Зх + 1)(ах* + Ьх 4- с), то сумма 

о-ьб-f с равна 

1) 1 2) 2 3) 3 4) - 3 5) - 1 

Задание A3. 

Кривая, изображенная на рисунке, может быть 
графиком функции 

l ) y = _1 + _i_ 2)v = l - J L 



Задание А4. 
Найдите множество значений функции у = х2 + 4х 
1)(-4;со) 2] [-4; со) 3) [0;оо) 4) (-2; со) 5) [2; со) 

Задание А5. 
Найдите область определения функции у = . -— 

1)(-1;4) 2)(-1;со) 3) [4;со) 4) [0;4] 5) (-l;4)U(4;co) 

Задание А6. 
Количество целых решений неравенства xz • \х2 — 6а; + 5| < 0 на промежутке [-2; 4] равно 
1)$ 2)2 3)3 4)4 5)5 

Задание А7. 
Бели £А% £В> Z.C и ZJD -внутренние углы выпуклого четырехугольника ABCD и угол С острый, 

ZA == 80* ZB as 130°, «in Z<? = ~ , то cos £D равен 
13 

,ч -5-12V5 „s 12 - 5л/3 оЧ 5V3-12 ,t 12^3-5 гЧ8-12УЗ 
1} 26 2 ) ~26~ 3 ) ~26~ 4 ) ~1Г~ 5 ) ~ 2 Т ~ 

Задание А8. 
Решите графически уравнение 1одщ{х 4- 2) = Зх + 2. Укажите промежуток, в котором находится 

его корень 
1) (-*,-!) 2)(-1;0) 3)(0;1) 4) (1;2) 5) (2;3) 
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Задание А9. 
Найдите произведение корней или корень, если он единственный, уравнения 
1о9о,ь{з? - 15) + logtAx2 = О 

1) - 3 0 2) - 2 5 3)10 4)15 5)5 

Задание А10. 

{(8 -.. 
у 2з*-2у = 4 

Если {x0iy0) - решение системы { \zj > то сумма Зж0 + -~ равна 

1) 1 2)2 3)3 4) - 2 , 5) - 3 

Задание A l l . 
Укажите число целых решений неравенства З1/* I 6~"«х' - — } > 0 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5 

Задание А12. 

Множество решений неравенства -—-—т?—Q~T > ® и м е е т в и д 

1) (-со;-10,5) 2) (-10,5; 1,5] 3) (-10,5; 2,0) 4) (-со; 2,0) 5) (-со;-10,5) U (-10,5; 2,0) 

Задание А13. 
Уравнение геометрического места точек на плоскости OXY, «равноудаленных от точек Л(1; —4) и 

2?(-3;2), имеет вид 
1) х + Зу + 1 * 0 2) а; - Зу + 1 = 0 3) 2х + Зу - 1 = 0 
4) 2х - Зу - 1 = 0 5) 2х + у - 1 = 0 



Задание А14. 
Найдите наибольшее значение функции у = —я г, если график этой функции проходит 

х* — ах + 1 
через точку М К), 

! , ! a ,«L з)51 4)Н 5)Н5 
; 2 ' 119 ' 97 ' 31 ' 49 

Задание А15. 
Длина дуги окружности равна 2у^г см, а ее угловая мера равна 72°. Найдите (в кв.см) площадь 

круга, ограниченного этой окружностью 

1)25 2)26 3)27 4)28 5)30 

Задание А16. 
В правильной усеченной шестиугольной пирамиде сумма периметров оснований равна 84 см, длина 

бокового ребра равна 9 см, синус угла между боковым ребром и прилежащей к нему стороной основания 
равен гг. Найдите площадь боковой грани этой пирамиды (в кв. см) 

1)31 2)32 3)33 4)34 5)35 



к 

Задание В1. 
Квадратное уравнение, корни которого на 4 единицы меньше корней уравнения х2 - 7х + 3 = О, 

имеет вид х2 — Ьх + с = 0. Найдите значение Ь • с 

Задание В2. 
Найдите сумму корней уравнения х а - 6 х 4 - 8 = ( х 3 - 8)(х - 2) 

Задание ВЗ. 
Найдите сумму корней уравнения (х - З)2 - 5|х - 3| = 24 

Задание В4. 
Найдате наибольшую из сумм первых п членов арифметической прогрессии, если aj. = 136 и 

а2 «121 

Задание В5. 
Скорость баржи при движении по реке против течения составляет —г от скорости баржи по тече

нию. На сколько процентов скорость течения меньше скорости баржи в стоячей воде ? 

Задание Вв. 
Найдите сумму корней или корень, если он единственный, уравнения V-5-Зх - х = 3 

Задание В7. 
Найдите сумму целых решений неравенства \/2х + 8-(2х+3) > 0, удовлетворяющих условию х < 5 

Задание В8. 
Вычислите в градусах значение выражения Sarctg--— arcsin ( ~x ) 



Задание В9. 
Найдите в градусах корень, если он единственный, или сумму корней уравнения 

2вгп2х + 5 • \соз х\ - 4 = 0, принадлежащих отрезку [0°;360°] 

Задание В10. 
ВЫЧИСЛИТ* fc^-^^+l^-J-^ 

Задание В11. 
Угловой коэффициент касательной к графику функции у(х) = х*-1х+\\ равен значению функции 

в точке касания. Найдите сумму абсцисс точек касания 

Задание В12. 
Даны четыре точки Л(3; -1), В(2; 2), С(1; -3), Х>(—1; -2). Найдите скалярное произведение 

Задание В13. 
Найдите площадь четырехугольника ABQD с вершинами в точках А(7;2), £(8;-1), С(3;-5), 

Pft-i) 
Задание Б14. 

Найдите наименьшее целое значение о, при котором абсцисса всех общих точек графиков функций 
/(*) « — » Ф) = зд^+зх www™»"* 



Вариант № 4 
Задание Al . 

Числитель и знаменатель дроби - положительные числа. Как изменится дробь, если числитель 
уменьшить на 37%, а знаменатель увеличить на 5%? 

1} уменьшится на 40% 2) уменьшится на 30% 3) уменьшится на 32% 
4) уменьшится на 42% 5) уменьшится на 25% 

Задание А2. 
Если многочлен х3 - 5,Ьх2 + 8х - 3 можно представить в виде (2х - 3)(ах2 + Ьх + с), то сумма 

a + b + с равна 
1)1,0 2)1,5 3) - 1 , 0 4)0,5 5) - 0 , 5 

Задание A3. 

Кривая, изображенная на рисунке, может быть 
графиком функции 

1)У"1 + -Л* 2)у = 2+ 2 

3)у = 2 -

5 ) у « - 2 

ж - 2 "'* "" ' х + 2 

ж - 1 



Задание А4. 
Найдите множество значений функции у = 2*"1 - 3 
1) (0; оо) 2) (-4; оо) 3) (-3; оо) 4) (-2; оо) 5) [1; оо) 

Задание А5. 
^/15 - х2 -2х 

Найдите область определения функции у = , — 
V — х — 1 

1) (-оо; -1) 2) [-5; 0] 3) [-5; -1) 4) (-оо; -5] 5) (-оо; -5) U (-5; 1) 

Задание А6. 
Количество целых решений неравенства х5 \х2 •+- 4х + 3| >^0 на промежутке [-2; 6] равно 
1)10 2)8 3)7 4)6 5)5 

Задание А 7. 
Бели ZA, £ВУ ZC и LD - внутренние углы выпуклого четырехугольника ABCD и LA = 170°, 

1В »160°, ctg ZC = 6, то ig ID равен 
24-37V3 37\ /3-24 37V5 + 24 24 - 37 УЗ 37л/3-24 

J 107 ) 33 ' 107 ' 33 ' 107 

Задание АД. 
Решите графически уравнение 1од$(х + 3) = —5х. Укажите промежуток, в котором находится его 

корень 
1){~2;^1) 2)(-1;0) 3) (0; 1) 4) (1;2) б) (2;3) 



Задание А9. 
Найдите произведение корней или корень, если он единственный, уравнения 
1одоа(х2 - 4) + 1од2&9х2 = О 
1) - 16 2) - 10 3) 3 4) 4 5) 15 

Задание А10. 
Г 7*+4v = 49 

Если {x0t у0) - решение системы < у_2* _ * * т о сУыи& хо + Уо равна 

I3 -з 
1) 1 %) 2 3) 3 4) 4 5) 5 

Задание АН. 

Укажите наименьшее целое решение неравенства л/ж + 3 

1) 1 2) - 2 3) - 3 4) - 1 5) 0 
(6Г-Ь 

Задание А12. 
, т 2ж + 4 Множество решений неравенства logo л г* ^ 0 имеет вид 

а? — о 

l)[-Ti-3) 2)[-7;-2) 3)(-оо;:г7] 4){3;оо) 5) (-оо;-7) U (-7;-2) 

Задание А13. 
Уравнение геометрического места точек на плоскости OXY, равноудаленных от точек А(-3; -2) 

и £(—1; -4) , имеет вид 

1 ) з + З у - 1 = 0 2)2х + Зу + 1 = 0 3 ) х - З у - 1 = 0 
4>х + у - 1 = 0 5 ) х - у - 1 = 0 



Задание А14. 
Найдите наименьшее значение функции у = —= oi ecjm график этой функции проходит 

—х* Н- ах — 3 
через точку М И) 

« - f 2>-J » - i « " 5 5>-'5 
Задание А15. 

Найдите (в см) длину дуги окружности, ограничивающей круг площадью — см2, если угловая 
мера этой дуги равна 70° 

D l f 0>а| 3)2? 4 ) Ц 5 ) 3 | 

Задание А16. 
В правильной усеченной треугольной пирамиде сумма периметров оснований равна 30 см, длина 

бокового ребра равна 6 см, синус угла между боковым ребром и прилежащей к нему стороной основания 
равен ~. Найдите площадь боковой грани этой пирамиды (в кв. см) 

б 
1)22 2)23 3)24 4)25 5)26 



Задание В1. 
Квадратное уравнение, корни которого в четыре раза больше корней уравнения х2 — 7х + 1 = О, 

имеет вид х2 — Ьх 4- с = 0. Найдите значение Ь - 2с 

Задание В2. 
Найдите произведение корней уравнения я3 - Зх2 - 6ж + 8 = 0 

Задание ВЗ. 
Найдите сумму корней уравнения ||х 4- 1| - 4| = 2 

Задание В4. 
Найдите наименьшую из сумм первых п членов арифметической прогрессии, если а\ — -143 и 

а2 « -127 

Задание В5. 
^ 12 

Скорость скуттера при движении по реке против течения составляет — от скорости скуттера по 

течению. На сколько процентов скорость течения меньше скорости скуттера в стоячей воде ? 

Задание Вв. Найдите сумму корней или корень, если он единственный, уравнения V16 — Ъх + 2 — х 

Задание В7. 
Найдите сумму целых решений неравенства V2x + 6 • (-2х - 3) < 0, удовлетворяющих условию 

х<4 

Задание В8. 

Вычислите в градусах значение выражения 1 ( \ /з\ 
jarcsin I — ^ 1 + 2arcty : 



Задание В9. 
Найдите в градусах корень, если он единственный, или сумму корней уравнения 

згп2х + 3 • \соз х\ - 3 = 0, принадлежащих интервалу (-270°; 90°) 

Задание В10. 
Вычислите J e , M 7 j ^ + | j e ^ - - L ? s 

Задание В11. 
Угловой коэффициент касательной к графику функции у(х) = х2+6х+9 равен значению функции 

в точке касания. Найдите сумму абсцисс точек касания 

Задание В12. 
Даны четыре точки А(2; -3) , В(3; 1), С(-2; —1), 1>(3; -4) . Найдите скалярное произведение 

0&-W)-(AD + C$) 
Задание В13. 

Найдите площадь четырехугольника ABCD с вершинами в точках Л(6;2), 2?(8;-2), С(6;-3), 

Задание В14, 
Найдите наибольшее целое значение а, при котором абсцисса всех общих точек графиков функций 

2а 17 
/(х) = — и д(х) = - s положительна 

X х* -tx 



Вариант № 5 
Задание А1. 

Числитель и знаменатель дроби - положительные числа. Как изменится дробь, если числитель 
уменьшить на 23%, а знаменатель уменьшить на 12%? 

1) уменьшится на 11% 2) уменьшится на 12% 3) уменьшится на 12,5% 
4) уменьшится на 13% 5) увеличится на 12% 

Задание А2. 
Бели многочлен За;3-Ьа^-ваг И-4 можно представить в виде (х + 2)(ах2+6а: + с), то сумма а+Ь+с 

равна 
1) 1 2) 2 3) - 1 4) 0 5) - 2 

Задание A3. 

Кривая, изображенная на рисунке, может быть 
графиком функции 

1)у = 3+-Дг 2)у = 3 - - 4 т х~1 ж+1 
3)У=-3 + Г 1 Г 4 ) , - - 8 + J L 
5)у = - 3 - ^ 



Задание А4, 
Найдите множество значений функции у = 5 - >/2з + 1 
1)(-оо;5) 2)(-оо;5] 3) (5;оо) 4) (3;оо) 5) (-со;4] 

Задание Аб. 
Найдите область определения функции у = ^ — 

у4 — х 
1)(-со;4) 2)(-oo;-5)U(-5;4) 3) [-5;3] 4) (-со;-5] 5) [-5; 4) 

Задание Аб. 
Количество целых решений неравенства х7 • \х* + 8х + 7| < 0 на промежутке [-6; 1] равно 
1)6 2)7 3)3 4)4 5)5 

Задание А7. 
Если /A, Z£, ZC и £D - внутренние углы выпуклого четырехугольника ABCD и угол С тупой, 

LA = 125°, ZB ш 100е, *m ZC = j - , то «in ZD равен 

n 7 V ^ 7V5 Q423V2 AS 23V2 _. 23>/5 
1}1Г 2 ) - ! Г 3 ) ~ 4 ) ^ 1 Г 5)~зГ 

Задание А8. 
Решите графически уравнение logy^x + 4) = 2х + 5. Укажите промежуток, в котором находится 

его корень 
1)(-3;-2) 2)(-2;-1) 3) (-1;0) 4)(0;1) 5) (1;2) 



Задание А9. 
Найдите произведение корней или корень, если он единственный, уравнения 
^1/з (5 - я2) + 1од916х2 = О 
1) 1 2) - 1 3) 3 4) - 3 5) 5 

Задание А10. 
ч / б 2 * - ^ 0,04 

Если (х0, у0) - решение системы < х + у _ «7 » то произведение х0 • у0 равно 

1)0,5 2)1,5 3)2,5 4)4,0 5)5,0 

Задание A l l . 
Укажите число целых решений неравенства 2~>/*(0,2^"ъ - 25) > 0 

1)6 2)7 3)3 4)4 5)5 

Задание А12. 
Множество решений неравенства 1о&(х + 5) — 1одг(2х - 4) > 0 имеет вид 

1)(2;9] 2) (2; со) 3) [9; со)- 4) (2; 9) U (9; со) 5) (2; 9) 

Задание А13. 
Уравнение геометрического места точек*на плоскости OXY, равноудаленных от точек Л(4; —2) и 

В(3; —3), имеет вид 

1) 2а; - у - 1 = 0 2 ) х - у - 1 = 0 3)х + у - 1 = 0 
4)2х + у - 1 - 0 5) х - 2у + 1 = 0 



Задание А14. 
Найдите наибольшее значение функции у = -я - , если график этой функции проходит 

х* + ах + о 
через точку М Н) 

X) 11 2) ~ 3) 1 4) - 5) - i ' 24 ' 31 ; 3 ' 9 ' 11 

Задание А15. 
Найдите (в градусах) угловую меру дуги окружности, ограничивающей круг площадью — см2, 

2 
если длина этой дуги равна - см 

о 
1) 18 2) 20 3) 24 4) 26 5) 28 

Задание А16. 
6 правильной усеченной четырехугольной пирамиде сумма периметров оснований равна 40 см, 

длина бокового ребра равна 8 см, синус угла между боковым ребром и прилежащей к нему стороной 
3 

основания равен -. Найдите площадь боковой грани этой пирамиды (в кв. см) 
5 

1)21 2)22 3)23 4)24 5)25 



Задание В1. 
Квадратное уравнение, корни которого на 5 единиц больше корней уравнения ж2+4х - 3 = О, имеет 

вид ж2 - Ьх + с = 0. Найдите значение § 

Задание В2. 
Найдите сумму корней уравнения ж2 - ж - 6 — (ж2 - 9) (х - 1) 

Задание ВЗ. 
Найдите сумму корней уравнения (ж + I)2 - 2|ж 4-1| - 8 « 0 

Задание В4. 
Найдите наибольшую из сумм первых п членов арифметической прогрессии, если а\ — 141 и 

а2 = 124 

Задание В5. 
Скорость катера при движении по реке против течения составляет —г от скорости катера по тече

нию. На сколько процентов скорость течения меньше скорости катера в стоячей веде ? 

Задание Be* 
Найдите сумму корней или корень, если он единственный, уравнения х = \М>-2ж - 4 

Задание В7. 
Найдите сумму целых решений неравенства \Д0-2ж • {2х - 5) < 0, удовлетворяющих условию 

* > 1 

Задание В8. 
Вычислите в градусах значение выражения -arccos(~l) + 2arctgy/b 



Задание В9. 
Найдите в градусах корень, если-он единственный, или сумму корней уравнения 

2соз2х + 7 • \sin х\ - 5 = 0, принадлежащих интервалу (-90°; 270°) 

Задание В10. 
Вышлите Юд^-^Л^ + ^ ^ ^ щ 

Задание В11. 
Угловой коэффициент касательной к графику функции у(х) = â -f 4я-11 равен значению функции 

в точке касания. Найдите сумму абсцисс точек касания 

Задание ВХ2. 
3 Даны четыре точки Л(1; -4), £(3;2), С(-1; -3), 23(-2;3). Найдите скалярное произведение 

(С2 + 53). (15-13) 
Задание В13. 

Найдите площадь четырехугольника ABCD с вершинами в точках Л(-3; 1), В(0; -<3), С(-1; -4), 
Л(-4;-3) 

Задание В14. 
Найдите наименьшее целое значение а, при котором абсцисса всех общих точек графиков функций 

/(а?) == •* и р(я) =в -* отрицательна 



Вариант № 6 
Задание А1. 

Числитель и знаменатель дроби - положительные числа. Как изменится дробь, если числитель 
увеличить на 26%, а знаменатель уменьшить на 16%? 

1) увеличится на 10% 2) увеличится на 20% 3) увеличится на < 
4) увеличится на 40% 5) увеличится на 50% 

Задание А2. 
Бели многочлен Зх3 + Их2 - 14х — 8 можно представить в виде (Зх — 4)(ах2 + Ьх + с), то сумма 

а + 6 + с равна 
1)7 2)6 3)3 4)8 5)5 

Задание A3. 

Кривая, изображенная на рисунке, может быть 
графиком функции 

« i r - 1 - i l s 2 >* = 1 + х4з 
3)» = 1 + Г Т - о 4)у = - 1 1 

5)У = 1 -
х + 3 

1 
х - 3 

х + 3 



Задание А4. 
Найдите множество значений функции у = х2 + 6х + 12 
1) [12; оо) 2) [3; оо) 3) (12; оо) 4) (3; со) 5) [6; со) 

Задание А5. 
у/2х - х2 + 15 

Найдите область определения функции у = 7к=— 
v2 — х 

1) (-005-3) 2)[-3;2) 3)(-оо;2) 4) (-со;-3)U(-3;2) 5)[-3;1] 

Задание А6. 
Количество целых решений неравенства х9 \х* — 12х + 351 > 0 на промежутке [1; 6] равно 
1)9 2)8 3)7 4)6 5)5 

Задание А7. 
Бели / Л , Z£, ZC и ZD - внутренние углы выпуклого четырехугольника ABCD и Z.A = 80°, 

ZB = 160° и dg ZC = х, то ctg ZD равен 

1Ч 5ч/3 + 6 оч 5>/3 + б' о ч 5 У З - 6 ,ч 5 У З - 6 с ч 6 - 5 > / 3 
1 } — з - 2 )^Тз~ 3 ) — з - 4 ) ~1з~ 5 ) — з -

Задание А8. 
Решите графически уравнение 1одг(х + 2) = 1 - 2ж. Укажите промежуток, в котором находится 

его корень 
1) ( -2;-1) 2)(-1;0) 3) (0;1) 4) (1;2) 5) (2;3) 



s 

Задание А9. 
Найдите произведение корней или корень, если ои единственный, уравнения 
*ОД>,2б(10 - «*) + 1одх$х* = О 
1)1 2)2 3)3 4) - 4 5) - 5 

Задание А10. 
Если (ж0» Уо) - решение системы < су_7* — п 04 ' ^ сУмма ж<> "*" У* P^1*8-

1) -0 ,1 2)0,2 3) -0 ,4 4) -0 ,2 5)0,3 

Задание All . 
Укажите наименьшее целое решение неравенства (0,23х+б - Ь~2)у/х + 2 < О 
1)1 2) - 2 3) - 3 4)0 5) - 1 

Задание А12. 
Множество решений неравенства -г~.—(д^о \ > ® и*4681 W& 

1) [-13; 2) 2) (-со; -14) 3) (-со; 2) 4) (-14; 2) 5) (-со; -14) U (-14; 2) 

Задание А13. 
Уравнение геометрического места точек на плоскости OXY, равноудаленных от точек Л(5; -2) и 

2?(2; ~3), имеет вид 
1) я + Зу + 8 = О 2)Зх-у + 8=*0 3 ) ж - З у - 8 = 0 
4) Зх + у - 8 = 0 5 ) з - З у + 8 = 0 



Задание А14. 
г, если график этой функции проходит 1U 

ез 

1) 

шдите 

точку 

4 
~ 11 

найме 

м Г-

2) -

-4;-

1 
а 

ice зоа 

33 / 

3) -
51 
124 

4*j*" 

4) 
25 

~47 

у -

*) 

- ж 2 + ож -

1 
~ 5 

-5 

Задание А15. 
Длина дуги окружности равна 0 , 8 ^ см,а ее угловая мера равна 24°. Найдите (в кв.см) площадь 

круга, ограниченного этой окружностью 
1)32 2)36 3)40 4)42 5)44 

Задание А16. 
В правильной усеченной треугольной пирамиде сумма периметров оснований равна 22 см, длина 

бокового ребра равна 9 см, синус угла между боковым ребром и прилежащей к нему стороной основания 
равен - . Найдите площадь боковой грани этой пирамиды (в кв. см) 

1)22 2)23 3)24 4)25 5)26 



Задание В1. 
Квадратное уравнение» корни которого в два раза меньше корней уравнения х2 - 12х+4 = 0, имеет 

вид х2 - Ьх + с = 0. Найдите значение b - Зс 

Задание В2. 
Найдите произведение корней уравнения х3 + 13х2 + 39х + 27 = 0 

Задание ВЗ. 
Найдите сумму корней уравнения |2 — \х - 1|| = 3 

Задание В4. 
Найдите наименьшую из сумм первых п членов арифметической прогрессии, если ai = -157 и 

а2 = -139 

Задание В5. 
Скорость водного велосипеда при движении по реке против течения составляет — от скорости его 

по течению. На сколько процентов скорость течения меньше скорости водного велосипеда в стоячей 
воде ? 

Задание Вв. 
Найдите сумму корней или корень, если он единственный, уравнения х — V37 — 4х = 8 

Задание В7. 
Найдите сумму целых решений неравенства V8-2x- (5-2х) > 0, удовлетворяющих условию х > 1 

Задание В8. 
1 

Вычислите в градусах значение выражения 2arcsin ( — ~ | 4- arcctg—p *(-т) 



Задание В9. 
Найдите в градусах корень, если он единственный, или сумму корней уравнения 

соз2х + 4 • \$in х\ - 4 = 0, принадлежащих отрезку [90°; 450°] 

Задание В10. 
Вычислите log^-jJ^ + llog^j^-j* 

Задание В11. 
Угловой коэффициент касательной к графику функции у(х) = х2 -7аг+13 равен значению функции 

в точке касания. Найдите сумму абсцисс точек касания 

Задание В12. 
g Даны четыре точки Л(4; -2) , В(-3 ; 1), С(2; -4) , Р(3; -1) . Найдите скалярное произведение 

(AB-B6)'{UA+DB) 

Задание В13. 
Найдите площадь четырехугольника ABCD с вершинами в точках А(2;4), J5(4;2), C( -2 ; -1) , 

Л (-4; 2) 

Задание В14* 
Найдите наибольшее целое значение а, при котором абсцисса всех общих точек графиков функций 

№ = 2х и 9 ^ = 2х2 + 2ж п о л о ж и т е л ь н а 



Вариант № 7 
Задание А1. 

Числитель и знаменатель дроби - положительные числа. Как изменится дробь, если числитель 
увеличить на 4%, а знаменатель уменьшить на 35%? 

1) увеличится на 30% 2) увеличится на 39% 3) увеличится на 55% 
4) увеличится на 45% 5) увеличится на ( 

Задание А2. 
Бели многочлен 2а?3 - За?2 - 17х - 12 можно представить в виде (2а; + 3)(аат2 + Ьх + с), то сумма 

a + b + с равна 
1) - 7 2) - 6 3) - 8 '4) - 4 5) - 5 

£ 
Задание A3. 

tY 

V 
"-f 

Кривая, изображенная на рисунке, может быть 
графиком функции 

1 ) у « 1 -

3 ) у « - 1 -
х + 2 
2 

2)у = - 1 + 

5)у = 1 + 
а: + 2 

х 4-2 

4 ) у « - 1 + 
а; + 2 
2 

а;-2 



Задание А4. 
Найдите множество значений функции у = - я 2 + 4х - 3 
1) (-со; 1] 2) (-со; 1) 3) (-со; -3) 4) (-со; -3] 5) (со; 4] 

Задание А5» 
V12 - х2 - ж Найдите область определения функции у = т = = — 

1) (-3; со) 2) (-3; 3) U (3; со) 3) ( -3; 3) 4) (3*со) 5) [-2; 3] 

Задание А6. 
Количество целых решений неравенства xz\x* + 7х +10| > 0 на промежутке [-4; 5] равно 

1)7 2)6 3)8 4)4 5)5 

Задание А7. 
Бели ZA, £ВУ ZC и ZD - внутренние углы выпуклого четырехугольника ABCD и ZA = 155°, 

ZB « 160е и tg LC = - , то ctg ID равен о 

1)1 2 ) | 3) - 1 , 5 4)1,5 5) - | 

Задание А8. 
Решите графически уравнение 1од$(х 4- 3) =* 2 - За?. Укажите промежуток, в котором находится 

его корень 
1 ) ( -2 ; -1 ) 2)(-1;0) 3)(0;1) 4) (1;2) 5) (2*3) 



& 

Задание А9. 
Найдите произведение корней или корень, если он единственный, уравнения 
logi/-?{x2 - 35) + 1од4»4х2 = О 
1) - 49 2) - 30 3) - 10 4) 4 5) 7 

Задание А10. 

Если (ха,у0) - решение системы < IOIX JTiii-y ^то произведение х0 • у0 равно 

1)0,5 2)0,125 3)0,15 4)0,25 5)0,55 

Задание A l l . 

Укажите количество целых решений неравенства 0,21/* I 27 - ( - j J < 0 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5 

Задание А12. 
^ ^ 2 s - l Множество решений неравенства logoj——z- > 0 имеет вид х-г 7 

1) (-со; -7,0) 2) (0,5; оо) 3) (0,5; 8,0] 4) (0,5; 8,0) 5) (0,5; 8,0) U (8,0; оо) 

Задание А13. 
Уравнение геометрического места точек на плоскости CXXY, равноудаленных от точек А(-5; 4) и 

2?(-2;3), имеет вид 
l ) 3 x - y + 14 = 0 2)Зж + у - 1 4 = 0 3 ) х - З у - 1 4 = 0 
4) х - Зу + 13 = 0 5) х + Зу - 13 = 0 



Задание А14. 
Найдите наибольшее значение функции у = -я 7» ecJUi график этой функции проходит 

ж* — ах + 4 
через точку М ( —1; - 1 

1 ) ; 2 ) ; 8 ) П 4 ) - 5) -

Задание А15. 
^ ^ 64 

Найдите (в градусах) угловую меру дуги окружности, ограничивающей круг площадью — см2, 
если длина этой дуги равна 2~ см 

1)50 2)52 3)54 4)56 5)58 
Задание А16. 

В правильной усеченной шестиугольной пирамиде сумма периметров оснований равна 60 см, длина 
бокового ребра равна 8 см, синус угла между боковьш ребром и прилежащей к нему стороной основания 
равен г- Найдите площадь боковой грани этой пирамиды (в кв. см) 

5 

1)22 2)23 3)24 4)25 5)26 



Задание B i . 
Квадратное уравнение, корни которого на 1 единицу меньше корней уравнения х2 + 11ж — 2 = О, 

имеет вид х2 - Ьх Л- с = 0. Найдите значение Ь • с 

Задание В2. 
Найдите сумму корней уравнения 2х* — 9х + 4 = (х2 — 16) (а: - 2) 

Задание ВЗ. 
Найдите сумму корней уравнения 2(ж - I)2 + |аг - 1| - 1 = 0 

Задание В4. 
Найдите наибольшую из сумм первых п членов арифметической прогрессии, если <н = 147 и 

аг «131 

Задание В$. 
Скорость пловца при движении по реке против течения составляет - от скорости его по течению. 

На сколько процентов скорость течения меньше скорости пловца в стоячей воде ? 

Задание Вв. 
Найдите сумму корней или корень, если он единственный, уравнения 2 + V10 — Зх = х 

Задание В7. 
Найдите сумму целых решений неравенства у/Ъх + 15 • (За? + 10) > 0, удовлетворяющих условию 

х < 4 

Задание В8. 
Вычислите в градусах значение выражения дагссоз I — ) + arctg\/Z 



Задание В9. 
Найдите в градусах корень, если он единственный, или сумму корней уравнения 

2sin2x + 7 • |со« х\ - 5 = 0, принадлежащих интервалу (-90°; 180°) 

Задание В10. 
ае з, 1 

Вычислите ^ Й Т ^ + 2 ^ 1 н Ш 

Задание ВП. 
Угловой коэффициент касательной к графику функции у(х) = х2 - 8x4-1 равен значению функции 

в точке касания. Найдите сумму абсцисс точек касания 

Задание ВХ2. 
% Даны четыре точки А(-1;3), £(-2;2), С(—4; 1), D(Z;4). Найдите скалярное произведение 

(13+вб)*ф1-вд) 
Задание В13. 

Найдите площадь четырехугольника ABCD с вершинами в точках А(—1;6), 2?(1;4), С(-2;-2), 
2)(-4;4) 

Задание В14, 
Найдите наименьшее целое значение а, аре котором абсцисса всех общих точек графиков функций 

fix) = — и д(х) « -я отрицательна 
х х* — х 



Вариант № 8 
Задание А1. 

Числитель и знаменатель дроби - положительные числа. Как изменится дробь, если числитель 
уменьшить на 49%, а знаменатель уменьшить на 32%? 

1) уменьшится на 17% 2) уменьшится на 20% 3) уменьшится на 23% 
4) уменьшится на 25% 5) уменьшится на 28% 

Задание А2. 
Бели многочлен 2х3 — х2 - 19а; - 10 можно представить в виде (2х + 5)(ах2 + Ьх + с), то сумма 

а 4- Ь + с равна 
1) - 2 2) 2 3) - 3 4) - 4 5) - 5 

Задание A3. 

Кривая, изображенная на рисунке, может быть 
графиком функции 

1)у = 2 -
Г 

8 
х - 3 

2)у = - 2 - 1 
х + 3 

5)v=-2+;rh 
4)» = - 2 -

ж - 3 



Задание А4. 
Найдите множество значений функции у = х2 + 6а: 
1)10; оо) 2)[-3;оо> 3) [-9;со) 4) (-9; со) 5) [6; со) 

Задание А5. 
\ / 1 2 - х 2 - 4 а ; 

Найдите область определения функции у = = = — у1 —х 
1) (-со; -6] 2) (-со; 1) 3) [-6; 1) 4) (-со; -6) U (-6; 1) 5) [-6; 0] 

Задание А6. 
Количество целых решений неравенства хь \х2 - 9х + 8| < 0 на промежутке [-6; 3] равно 
1)8 2)7 3)6 4)4 5)5 

Задание А7. 
Если ZA, LBt /LC и Z.D - внутренние углы выпуклого четырехугольника ABCD и угол С тупой, 

LA = 75°, ZB = 165°, sin LC = —, то sin ZD равно 

,. 7\/3 + 24 „, 7V5-24 „. 7V5+24 .. -7^3 + 24 2 4 - 7 ^ 3 
1} SO- 2 ) ~ 5 0 ~ 3 ) ~ 5 0 ~ 4 ) 5 0 ~ ^ ~ 2 5 ~ 

Задание А8. 
Решите графически уравнение logif${x + 4) = 2а; — 2. Укажите промежуток, в котором находится 

его корень 
1 ) ( -3 ; -2 ) 2 ) ( -2 ; -1 ) 3) (-1;0) 4) (0; 1) 5) (1;2) 



Задание А9. 
Найдите произведение корней или корень, если он единственный, уравнения 

*001/з(2О - х2) + loggx2 = О 
1) - 20 2) - 1 8 3} - 16 4) 4 5) 5 

Задание А10. 
Бели (х0} Уо) - решение системы 

1) 1 2) 2 3) 3 

Задание А Н . 

4) 4 5) 5 

Г 5to+7v = 0,008 
\ З*"3*' = 243 • ТО 

Укажите наименьшее целое решение неравенства 1 1 - ) 

1) 1 2) 2 3) 3 

Задание А12. 

4) 4 5) б 

Множество решений неравенства 
1)(1;7) 2)(1;4) 

1о9о,з{7-х)-1°9о,з{х 

3)(1;4] 4) [4; 7) 5) (1;4)U(4;7) 

сумма х0 + у0 

4х-б > 
! - 1 

У 

- 1 ) > 0 

у.* 

равна 

=^4<0 

имеет вид 

Задание А13. 
Уравнение геометрического места точек на плоскости OXY, равноудаленных от точек Л(2; 4) и 

В(4; -2) , имеет вид 

1 ) у - 3 х = 0 2 ) у - 3 ж + 3 = 0 3)х + 3у = 0 
4) х - Зу - 3 = 0 5) х - Зу = 0 



Задание А14. 
Найдите наименьшее значение функции у = —*""; г, если график этой функции проходит 
1 _ х* 4- ах — 1 

через точку М 12; — J 

1 ) - 1 2) - » | 3 ) - l | 4 ) - з | 5) - 2 ^ 

Задание Л15. 
Длина дуги окружности равна 0, §у/ж см,а ее угловая мера равна 20,25°. Найдите (в кв.см) площадь 

круга, ограниченного этой окружностью 
1) 56 2) 58 3) 60 4) 62 5) 64 

Й Задание А16. 
В правильной усеченной четырехугольной пирамиде сумма периметров оснований равна 48 см, 

длина бокового ребра равна 9 см, синус угла между боковым ребром и прилежащей к нему стороной 

основания равен ~. Найдите площадь боковой грани этой пирамиды (в кв. см) 

1)30 2)31 3)32 4)33 5)34 



Задание В1. 
Квадратное уравнение, корни которого равны 2xi и 2^2, где xi, x<i - корни уравнения х 2 - З х - 1 = О, 

имеет вид х2 — Ьх + с = 0. Найдите значение b + 2с 

Задание В2. 
Найдите произведение корней уравнения 2х3 4- 7х2 + 7х + 2 = 0 

Задание ВЗ. 
Найдите сумму корней уравнения \\х — 2| - 3| = 1 

Задание В4. 
Найдите наименьшую из сумм первых п членов арифметической прогрессии, если а\ = —163 и 

а2 = -142 
— . 1 . . ^ I . — . I i ' . 

Задание В5. 
Скорость байдарки при движении по реке против течения составляет — от скорости байдарки по 

течению. На сколько процентов скорость течения меньше скорости байдарки в стоячей воде ? 

Задание В6. 
Найдите сумму корней или корень, если он единственный, уравнения >/1 - З х - х = 3 

Задание BY. 
Найдите сумму целых решений неравенства у/Zx + 21 • (—Зх — 10) < 0, удовлетворяющих условию 

х < 5 

Задание В8. 
Вычислите в градусах значение выражения orcein I — - ) + -zarctg-ys 



Задание В9. 
Найдите в градусах корень, если он единственный, или сумму корней уравнения 

svn2x + 4 • \соз х\ — 4 = 0, принадлежащих интервалу (—90°; 270°) 

Задание В10. 
121 1 

Вычислит* ^ _ ^ + ^ 

Задание В11. 
Угловой коэффициент касательной к графику функции у(х) ~х2+1х-1 равен значению функции 

в точке касания. Найдите сумму абсцисс точек касания 

Задание В12. 
Даны четыре точки Л(-2; 1), В(3; -1), С(4;0), D(2; -3). Найдите скалярное произведение 

(В(5-АВ)<{16 + Ш) 

Задание В13. 
Найдите площадь четырехугольника ABCD с вершинами в точках Л(5;3), £(8; 2), С(5;-3), 

Я(3;-2) 

Задание В14. 
Найдите наибольшее целое значение а, при котором абсцисса всех общих точек графиков функций 

f(x) = - и д(х) = -т-^—-г- положительна 
X &Х "т* 037 



Вариант № 9 
Задание Al . 

Числитель и знаменатель дроби - положительные числа. Как изменится дробь, если числитель 
увеличить на 32%, а знаменатель увеличить на 10%? 

1) увеличится на 10% 2) увеличится на 20% 3) увеличится на 30% 
4) увеличится на 40% 5) увеличится на 42% 

Задание Л2. 
Если многочлен За;3 + Sx2 + 9х - 4 можно представить в виде (Зх - 1)(ах2 + Ьх + с), то сумма 

а + Ь-¥- с равна 
1) - 1 2) 2 3) 8 4) 7 5) б 

Задание A3. 

-J2-1 „*r, 
ч\:> 1 

Кривая, изображенная на рисунке, может быть 
графиком функции 

3) У = 1 + - ^ 4 ) У = 2 + ^ 



Задание А4. 
Найдите множество значений функции у = 3X+1 + 4 
1) (0; со) 2) (1; со) 3) (4; со) 4) ( - 1 ; со) 5) (3; со) 

Задание А5. 
Vl6-s 3 -6a ; Найдите область определения функции y*s утпш—k 

Ц(-в;оо) 2) (2; со) 3) ( -6; 2) U (2; со) 4) ( -6; 2] 5) [-5; 2] 

Задание А6. 
Количество целых решений неравенства х\х2 + бх + 5| < 0 на промежутке [-4; 1] равно 
1)7 2)2 3)3 4)4 5)6 

Задание А7. 
Бели ZA, ZJ5, Z.C и ZZ> - внутренние углы выпуклого четырехугольника ABCD и ZA = 75°, 

ЛВ а= 150°, со* £С ш 0,6, то sin ID равен 

Ц ' - ц Г 2)То 3)1о~ 4 )~То 5 )~10Г" 

Задание А8. 
Решите графически уравнение Ьуз(з + 2) = 6 - 2х. Укажите промежуток, в котором находится 

его корень 
1)(-2;^1) 2)(-1;0) 3) (0;1) 4) (1;2) 5) (2;3) 



Задание А9. 
Найдите произведение корней или корень, если он единственный, уравнения 
1одо,2ь(х2 - 12) + logiQX2 = О 
1) 1 2) - 16 3) - 18 4) 4 5) 5 

Задание А10. 
г, f 9^"* = — 
Если (х0, уо) - решение системы < 81 »то сумма х0 + у0 равна 

^ 42*+Зу = 2 
1) - 0 , 5 2)0,5 3) - 1 , 5 4)1,5 5)2,5 

Задание A l l . 
Укажите количество целых решений неравенства (^З1^**1* I 0,25^~3 - - ) > 0 

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5 

Задание А12. 
Множество решений неравенства -—:—т? тг > 0 имеет вид 

6 — 1од4(2,х, — 8) 
1)(4;оо) 2) (36; со) 3) (4; 36) 4) (4; 36) 5) (4; 36) U (36; со) 

Задание А13. 
Уравнение геометрического места точек на плоскости OXY, равноудаленных от точек Л(3; -4) и 

В(Ь; -2) , имеет вид 
l ) 2 s - y - l = 0 2)х + у - 1 = 0 3 ) х - у + 1 = 0 
4) ж - у = 0 5) ж + у = 0 



Задание А14. 
Найдите наибольшее значение функции у = -^ -~ , если график этой функции проходит 

х* + <ИР + о 
через точку М f 1; - ] 

*>§ 2>£ "Л < ьЛ 
Задание А15. 

Найдите (в см) длину дуги окружности, ограничивающей круг площадью — см2, если угловая 
мера этой дуги равна 20° 

D l | 2) l i Z)\ 4)1 Ъ)\ 

Задание А16. 
6 правильной усеченной шестиугольной пирамиде сумма периметров оснований равна 69 см, дли

на бокового ребра равна 10 см, синус угла между боковым ребром и прилежащей к нему стороной 
2 

основания равен 7- Найдите площадь боковой грани згой пирамиды (в кв.см) 
5 

1)20 2)21 3)22 4)23 5)24 



Задание В1. 
Квадратное уравнение, корни которого на 1 единицу больше корней уравнения х2 - 2х - 5 = О, 

имеет вид х2 - 6х + с = 0. Найдите значение 6 • с 

Задание В2. 
Найдите сумму корней уравнения 2х* 4- 5х -* 3 » ( х2 - ~ } (х + 2) 

Задание ВЗ. 
Найдите сумму корней уравнения (х -*- 2)2 - 2|х + 2| - 3 = 0 

Задание В4. 
Найдите наибольшую из сумм первых п членов арифметической прогрессии, если а\ = 153 и 

а2 «* 133 
§ , 

Задание В5. 
8 Скорость катамарана при движении по реке против течения составляет тг от скорости его по 

течению. На сколько процентов скорость течения меньше скорости катамарана в стоячей воде ? 

Задание В6. 
Найдите сумму корней или корень, если он единственный, уравнения 5 — V-H - Зх = —х 

Задание В7. 
Найдите сумму целых решений неравенства /̂Ю - 5х • (Зх + 5) < 0, удовлетворяющих условию 

х > - 5 

Задание В$. 
Вычислите в градусах значение выражения агссоз 0 — barcctg(—y/Z) 



Задание В9. 
Найдите в градусах корень, если он единственный, или сумму корней уравнения 

2со82х + 9 • \sin х| - 6 = 0, принадлежащих интервалу (-90°; 180°) 

Задание В10. 
25 1 

Вычиоште < o M - f _ ^ . H O 9 0 . 2 I ? T i 7 = 

Задание В11. 
Угловой коэффициент касательной к графику .функции у(х) = a -̂f 9х—9 равен значению функции 

в точке касания. Найдите сумму абсцисс точек касания 

Задание В12. 
Даны четыре точки <А(1;2), В(3; -4), С{—2;0), £>(4; -1). Найдите скалярное произведение 

( A 3 + I S ) . ( I S ~ C 2 ) 

Задание В13. 
Найдите площадь четырехугольника ABCD с вершинами в точках Л(-2;8), В(-1;6), С(-4;2), 

#(-6; 6) 

Задание В14. 
Найдите наименьшее целое значение а, при котором абсцисса всех общих точек графиков функций 

Л*) * ^ и дМ = ""3sa + 3s а<шожителма 



Разбор заданий теста по математике № 10 
Савищева ЯЗ., методист Федерального центра тестирования 

Часть А 

А1. Числитель и знаменатель дроби - положительные числа. Как 
изменится дробь, если числитель уменьшить на 28%, а знаменатель 
уменьшить на 25%? 
1) уменьшится на 3% 2) уменьшится на 4% 
3) уменьшится на 5% 4) увеличится на 4% 
5) увеличится на 3% 
Решение. 
Пусть х - числитель дроби, у - знаменатель (#, у > 0). Тогда: 

i z M * ! U o , 9 6 * , £ - 0 , 9 6 * = 0 , 0 4 * . 
>>-0,25у у у у у 
Дробь уменьшится на 4%. 
Ответ: № 2. 

А2. Если многочлен *3+2,5*2+5х + 2 можно представить в виде 
(2* + 1)(ах2+6* + с],тосуммаа + 6 + с равна 
1)4,5 2)2,5 3)3,0 4)3,5 5)5,0 
Решение. 
JC3 + 2,5JC2+5X + 2 = (2JC + 1)(OX2 + ^ + C ) . 
Выполним преобразования: 
0,5х2 + 0,75* + 2,125 = ах2 + Ьх + с, 
тогда 0 = 0,5, 6 = 0,75, с = 2,125. 
я + 6+с = 3,5. 
Ответ: № 4. 
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A3. Кривая, изображенная на 
рисунке, может быть графиком 
функции 

, 4 
1) У: 

2) у: 

3)у-

4)У = 

5 ) , = 

=1+1П 
х + 2 

х + 2 

• ' -£ 
~£ 

Ответ: № 5. 

I \ 
I I 
I \ 
I V 
I ^ Ч ^ 

^ *3 fe 5Г* 

А4. Найдите множество значений функции у = х2 +4х + 5 
1) [5; со) 2) (5; ~ ) 3) [1; ~) 4) (1; со) 5) [2; ~) 

Решение. 
Графиком данной функции является парабола. Бе наименьшее 

значение равно У0=у(х0)> где *о = - — , тогда * Q = — = - 2 , 
2а 2 

.у0 = 4 - 8 + 5 = 1. Множество значений функции [1;«>). 

Ответ: № 3. 

J\2 -х2 -4х А5. Найдите область определения функции у= i 

1) (-5; со) 

3) (-5;2)и(2;~) 
5) И ; 2] 

Т> х + 5 
2) (-5;-2) 
4) (-5; 2] 

63 



Решение. 
Vl2-*2-4* 

Область определения функции у= у задается условием: 
VJC + 5 

fl2-*2-4x>0, 
[х + 5>0; 

Изобразим решение данной системы неравенств на числовой прямой: 

-6 -5 - 2 
Область определения функции (-5; 2]. 
Ответ: №4. 

А6. Количество целых решений неравенства JC3-LC2-10JC+16 >0 на 
промежутке (-1; 7] равно 
1) 10 2) 9 3) 8 4) 6 5) 7 
Решение. 
Из данного неравенства следует: дг3>0 и х*2;8. Тогда решения 
неравенства изобразим на числовой прямой: 

1шшЬшшш*——4—о »» 
_ \ 0 2 * 8 

На промежутке (-1; 7] содержится 6 целых решений неравенства. 
Ответ: № 4. 

А7. Если ZA9 ZB9 ZC и ZD - внутренние углы выпуклого 
четырехугольника ABCD и ZA = \30°9 ZB = 170°, sinZC = 0,6,To 
cosZD равен 
14 4~ЗУЗ _ 4 + 3>fc 3^3-4 4 + 3>/з .. 4>/з + 3 
, ) _ i o - 2 )~Ш~ 3 ) П^" 4 ) — ю - 5)-Т5— 
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Решение. 
Построим чертеж по условию задачи, С 
достроив данный четырехугольник до 
треугольника. 
Пусть ЛС = а, тогда Z.D = 60° - а 
cosZD = cos(60°-a) = 
= cos60°cosor + sin 60°sinar = 

i £ . 
= — COSOT + SHI ОТ. 

2 2 
Нам дано, что sm<ar =—, 

10 тогда cosar = —, 
10 

y n 8 Л 6 4 + Зл/з 
cosZZ) = + = . 

210 2 10 10 
Ответ: № 2. 

получаем 

A8. Решите графически уравнение log1/3(-r + 3) = 2x + 3. Укажите 
промежуток, в котором находится его корень 
1)(-2;-1) 2)(-1;0) 3) (0;1) 4) (1;2) 5) (2;3) 

Решение. 
Построим графики данных функций. 
Корень уравнения находится в 
промежутке (-2;-1). 

Ответ: № 1. 
-

--

~~. 

1 
- -t 

j 

1 

.; - \У~ 

!̂ Г 

4№ 
1 р ' 

/ 

0 

у 
-

V4 

р=1 

1 

-1 • 

1 
! 

ЧтЦ 
- - J — 

3 

и 
JL 

3) 

J 

—
1~—

 

L 1 

L 

А9. Найдите произведение корней или корень, если он единственный, 
уравнения log1/7(x2 -30j + log49*2 =0 
1) -39 2) -36 3) 10 4) 6 5) 16 
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Решение. 
Применяя свойства логарифмов, выполним преобразования: 
log1/7(,r2-30) + log49x2=0, 

l o g 1 / 7 ( , 2 - 3 0 ) ~ i ^ = 0, 

21og1/7(x2-30) = log1/7x2, 

log1/7(x2-30) =log I /7*2, тогда 

(*2-30) = x2, пусть х2=а, 

д 2-60я + 900-я = 0, 
a2 -61я + 900 = 0, 
ax =36, a2 =25 и 
Xj = 6 , #2 = - 6, #3 = 5 , X4 = — 5. 
Проверку найденных значений выполним с помощью неравенства 
JC2 - 30 > 0. 
Числа - 5, 5 - этому неравенству не удовлетворяют. Значит, корни 
уравнения числа: - 6 и 6, а их произведение: -36. 
Ответ: № 2. 

А10. Если (х0;у0) -решение системы < Г-Sx-y 
= 27 

то сумма х0 + у0 

49 
равна 
1) 1 2) 2± 3) 3 4) l l 5) 2 | 

Решение. 

W =33, /5х->> = 3, 1 
„2,_v _ , 2 x ^ — 2 . 3 
7 2 * - , = 7 - 2 ; 

и х0 + ^ 0 = ~ + 1- = 1. 

Ответ: № 1. 
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All. Укажите наименьшее целое 
VT+T(45v+3-16)>0 
1) 1 2) 2 3) 0 
Решение. 
Данное неравен? 
Г*>-1, 
| 4 5 , + з ^ 4 2 . =* ' 

решение 

4 ) - 1 

гво равносильно системе: 

х> 1 => * e { - l } u - - ; ~ l . 
5' 

неравенства 

5 ) - 2 

Наименьшее целое решение неравенства - число - 1. 
Ответ: № 4. 

А12. Множество решений неравенства log0 2 ^ 0 имеет вид 
* * + 11 

1)(5;21) 2) (5; 21] *3) (5;~) 
4)(5;21)и(21;~) 5) (-о.;-И) 

Решение. 
Область определения неравенства находится из условия > 0. 

х + 11 
Данное неравенство перепишем в следующем виде: 

JC + 1 1 
Т.к. логарифмическая функция с основанием 0,2 является 
убывающей, то исходное неравенство равносильно системе: 

>0, 

2дг-10 l - l l<*<21 ; 
s 1, 

jc + 11 ' 5<*<-11, 
х*11 => \ => 5<*<21. 

I дг + 11 
Ответ: № 2. 

А13. Уравнение геометрического места точек на плоскости OXY, 
равноудаленных от точек А{1\ -3) и £(3;-4) , имеет вид 
1) 2х + д>-3 = 0 2)*->>-6 = 0 3) 

2ДГ-.У + 3 - 0 
4) х + 2у-6 = 0 5) х-2 .у-3 = 0 

Ответ: № 2. 
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А14. Найдите наибольшее значение функции у = —•$ , если график 
х + ах + 5 

этой функции проходит через точку А/ 2; — 
V 41 

49 1 25 9 3 
1) -2L 2) - 3) — 4) — 5) — 

215 5 124 46 14 
Решение. 
Найдем значение а для данной функции при условии, что график 

5 функции проходит через точку М\ 2; — , тогда: 
V 41 ; 

1
 : = А > в = _о,4. 

22 + 2а + 5 4Г 
Определим стационарные точки функции На ее области определения: 

2*-0,4 у = j , х =s 0,2 - точка максимума. 
(*2-0,4х + 5) 

Значение функции в этой точке равно: 
1 1 = 100 = 25 

(0,2)2-0,20,4 + 5~4,96~496 124* 

Ответ: № 3. 

А15. Найдите (в см) длину дуги окружности* ограничивающей круг 
площадью — см2, если угловая мера этой дуги равна 10° 

п 
8 7 5 4 2 

1) - 2) - 3) - 4) - 5) -7 9 9 9 9 9 
Решение. 

4 
Зная площадь круга, найдем его радиус: Л = — (см). По формуле 

п 
4 

nRd n' — 1 0 2 
/ вычислим длину требуемой дуги: / = —— = — (см). 

180 У F Л ^ 180 9 
Ответ: № 5. 

А16. В правильной усеченной треугольной пирамиде сумма периметров 
оснований равна 52 см, длина бокового ребра равна 7 см, синус угла 
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между боковым ребром и прилежащей к нему стороной основания 
3 равен —. Найдите площадь боковой грани этой пирамиды (в кв см) 

2) 25 3) 26 1)24 
Решение. 
Построим чертеж по условию задачи, где 
трапеция ААСС - боковая грань 
пирамиды. Бе площадь вычисляется по 
формуле: 

АС+АС 

4) 27 5)28 

S = - ос 
ИзДС'ОС (ZO = 90°)найдем: 
С'0 = 3, ОС = 2л/Го. 
Сумма периметров оснований пирамиды 
равна 52, тогда если АС~&Оъа, то 

6я + 6* = 52, я = — -2>/Г0. 
6 

S = a + a + 2x-h = (a + x)h, S = (— - 2 Л / 1 6 + 2ЛЯО1-3 = 26 (см2). 

Ответ: К» 3. 

^ 

^ 

/Г г 
/ 

А' 

А и. 

^с 

.... 
г\ д 

С 

а\\ 

- Д 

С 

К 
i — J 1 - ^ 

Часть В 

В1. Квадратное уравнение, корни которого на 3 единицы больше корней 
уравнения х2 + Зд: - 3 = 0, имеет вид х2 - Ъх + с = 0. Найдите 
значение 26 +с 
Решение. 

1) Найдем корни уравнения х2 + Ъх - 3 = 0; jq = , 

-3-V2T 
х7 = . 

2 2 
2) Найдем корни второго уравнения, зная что они на 3 единицы 
больше корней первого: 
х[ = 1,5 + 0,5^21, *з =1,5-0,5721. 
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3)По теореме Виета, если х[ и х'2 - корни уравнения 
х2 + рх + q = 0, то 
(l,5 + 0,5>/2T) + (l>5-0,5>/2T) = - /? , 3 = - р => 6 = 3; 

(l,5)2-(0,5>/2l)2=^, ? = - 3 => с = -3,тогда 2 6 + с = 6 - 3 = 3 

Ответ: 3. 

В2. Найдите сумму корней уравнения x2 + 6* + 5 = (* 2- l ) (* + 3) 

Решение. 
Преобразуем данное уравнение: 
X2+6JC + 5 = (JC2- I)(JC + 3 ) , 

(х + 5)(х + 1) = (*-1)(х + 1)(* + 3), 
(JC + 1)(JC + 5- (JC-1)(JC + 3 ) ) * 0 , 

(JC + 1 ) ( J C 2 + X - 8 ) = 0 . 

Тогда корнями уравнения являются: 
t -14-л/ЗЗ -1-УзЗ 

* ! = - ! , Х 2 = , Х 3= ^ • 

Сумма корней уравнения равна - 2. 
Ответ: - 2 . 

ВЗ. Найдите сумму корней уравнения (*- l ) - | x - l | - 6 = 0 

Решение. 
Данное уравнение равносильно совокупности систем: 

рс-1>0, рс-1<0, 
| ( j t - l ) 2 - x + l - 6 = 0; [(JC-1)2 -1 + дг-6 = 0. 

Решаем первую систему, получаем корень хх = 4, удовлетворяющий 
всем условиям. 
Решаем вторую систему, получаем корень х2 = - 2 . 
Сумма корней уравнения равна: 4 - 2 = 2. 
Ответ: 2. 
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В4. Найдите наибольшую из сумм первых п членов арифметической 
прогрессии, если ^ =125 и а2 =113 
Решение. 
Для нахождения наибольшей суммы п членов арифметической 
прогрессии найдем d: 
rf-a^-aj, rf = -12,тогда 
с _2*i+d{n-\) _ 2-125-12/1+12 2 
Ьп= т* *•*, оп --л, бй=13ш-ол , где 
nsN. 
Т.е. нужно найти такое значение л, при котором функция 5(л) 
принимает наибольшее значение на всей области определения, л=11 
- единственная стационарная точка, точка максимума. 
Вычислим наибольшее значение суммы: 

2 . 1 2 5 - 1 2 ( 1 1 - 1 ) . П в 7 1 5 
п 2 

Отвел 715. 

В5. Скорость парохода при движении по реке против течения составляет 
25% от скорости по течению. На сколько процентов скорость течения 
меньше скорости парохода в стоячей воде ? 
Решение. 
Обозначим х (км/ч) - скорость парохода, а у (км/ч) - скорость 
течения. По условию задачи составим уравнение: 
0,25(х + >>) = *->\тогда j> = 0,6*. 
Скорость течения на 40% меньше скорости парохода. 
Ответ: 40. 
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В6. Найдите сумму корней или корень, если он единственный, уравнения 
* - V l 9 - 3 x = 3 
Решение. 
Решим данное уравнение: х - Vl 9 - Зх = 3. Это уравнение 
равносильно системе: 
[*-3>0, | * - 3 > 0 , 
[19-Зх = (*-3) ; |*2-Зд:-10 = 0; 

Ответ: 5. 

В7. Найдите сумму целых решений неравенства 
удовлетворяющих условию JC > —1 

Решение. 
Данное неравенство в левой части содержит произведение двух 
множителей, один из которых неотрицателен на множестве 
допустимых значений (Vl2-3x>0l , то данное неравенство 
равносильно системе: 

3*-5<0, 
12-3;с>0. 

Учитывая условия х>-\, изобразим решение неравенства на 
числовой прямой. 

i i I ^ 
- 1 ,2 4 

' з 
Сумма целых решений неравенства при определенном условии равна: 
-1 + 1 + 4 = 4. 
Ответ: 4. 
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В8. Вычислите в градусах значение выражения 2arcsin—+arctg(-l) 

Решение. 

Т.к. arctg(-l) = -arctgl = — , a arcsin— =—, то тогда: 

2 .£-£:Л£.75в . 
3 4 12 

Ответ: 75. 

В9. Найдите в градусах корень, если он единственный, или сумму корней 
уравнения 2cos2x + 5-|sinjr|-4 = 0, принадлежащих интервалу 
(0°;270°) 

Решение* 
Данное уравнение преобразуется в системы: 
n f2cos2jt + 5sin*-4 = 0, 2 . f2cos2jc~5sinx-4 = 0, 

|sin*>0 [sinx<0. 
Решая системы, получаем корни: 

1 . 1 
1 2 2 

( -\лЯГ _ t ч л+1 ft _ 

-1) •— + #/!, >l€Z, Х2=(-1) "7 + ЯЛ, H€Z. 
6 О 

Среди корней уравнения промежутку (0°;270°) принадлежат: 30°, 
150°, 210°. Сумма их равна 390°. 
Ответ: 390. 
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49 1 
BIO. Вычислите log/r-7« F*-+logi/7 j = 

^V3+V5 , / ? 8 + 2лЛ5 
Решение. 
Вычислим значение выражения, применяя свойства логарифмов: 

49 1 
,og^V3W?+log,/7£TI7ir 
= log v 749-log v 7(V3+V5) + log1/7l-log1/7(8+2Vi^) = 

= 4 - log^(>/3 + V?) + 0 - log1/7 (8 + 2-Л5) = 

= 4 -
log1/7(V3+75) 

l _ _ _ i - l o g 1 / 7 ( 8 + 2.Vr5) = 
logi/7V7 v ' 

= 4 + 21ogl/7 [fi + S) - log1/7 (8 + 2-Л5) = 

= 4 + log1/7 

Ответ: 4. 

(Уз+Уз)2 

8+2V15 
=4. 

В И. Угловой коэффициент касательной к графику функции 
у(х) = х2 +3х-3 равен значению функции в точке касания. Найдите 
сумму абсцисс точек касания 
Решение. 
Угловой коэффициент касательной к графику функции у(х) в точке 
(х0;у0) равен значению производной в точке х0: к = у(х0\. Тогда 
/ ( * 0 ) = 2*0+3 и 
2x0+3 = Xo+3.t0-3, 
XQ+X0-6 = 0. 

XQ — Z, XQ — — J . 

Сумма абсцисс точек касания равна: 
-3 + 2 = - 1 . 

Ответ: - 1 . 
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В12.Даны четыре точки А(\;-2), Я(2;3), C(-l;4), Z>(-3;-2). 
Найдите скалярное произведение (СВ + AD) • (i?Z> - ЛС] 

Решение. 
Найдем координаты необходимых векторов: 
СЯ(3;-1); ЛЯ(-4;0); i*Z5(-5;-5); ЛС(-2;6). 
Тогда вектор, являюпщйся суммой векторов CB + AD будет иметь 
координаты - (-1;-1). Вектор, являющийся разностью векторов 
~BD-~AC будет иметь координаты (~3;-11). Вычислим скалярное 
произведение: 
-1(-3)+(-1)(-Н) = 14. 
Ответ: 14. 

В13. Найдите площадь четырехугольника ABCD с вершинами в точках 
А(2;5), 2*(4;-1), С(3;-5), Z>(-1;-1) 
Решение. 
Площадь четырехугольника ABCD 
найдем через сумму площадей 
треугольников DAB и DCB. 
ЪЬйАВ-т 

AODB 
тогда 

АО = 6, 
Z>B = >/(4 + l)2+(-l + l)2=5. 

S - £ * - 1 5 Лда« 2 

5 A 0 C B = - ^ .тогда 

Щ = 4 и SA B C i >=~=10. 
Площадь четырехугольника Л5С£> равна: 
15 + 10 = 25. 
Ответ: 25. 

УТ , 
У 1 / 

И К1 
ИР' и |D|[-|l;|l)i\| 1 ( 

Пч 

^ф|)| 1 1 1 Л 
X м 
Ш 1 > •4гм м \ .МВД-Ml 1 М П11 
/ 

V 
ЬЫ-Ь! [ 1 
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В14. Найдите наибольшее целое значение я, при котором абсцисса всех 

общих точек графиков функций / ( * ) = — и g(x) = —j-
х х" + х 

положительна 
Решение. 
Если графики имеют общие точки, то: 
2я 6 ? • ~ ^ 
— = —= , 2я х +2ах = ох, 
х х +х 

lax1 + 2дх-6х = 0. 
2х(ах + (а-3)) = 0. 
Найдем наибольшее целое а, при котором абсцисса общей точки 
будет положительна: 
ох + (я-3) = 0, а - 3 = -ох, 

3 - я 3 - я Л 
х = , >0, 

а а 
решением этого неравенства является промежуток (0;3). 
Наибольшее целое число в нем 2. 
Ответ: 2. 
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ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ К ТЕСТАМ ПО МАТЕМАТИКЕ 

Часть А 

П5Г 
вар. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1 9 

А1 
3 
3 
4 
1 
3 
5 
5 
4 
2 

А2 
1 
1 
3 
5 
4 
4 
2 
4 
3 

A3 
3 
2 
1 
3 
4 
1 
2 
4 
5 

Номера заданий 
А4 
1 
4 
2 
3 
2 
2 
1 
3 
3 

А5 
2 
3 
1 
3 
5 
2 
3 
3 
4 

А6 
5 
4 
4 
2 
5 
5 
1 
1 
3 

А7 
1 
4 
5 
5 
1 
3 
4 
4 
3 

А8 
4 
2 
2 
2 
1 
3 
3 
4 
5 

А9 
1 
1 
2 
1 
2 
4 
1 
3 
2 

А10 
1 
5 
4 
1 

i l ' 
3 

2 
1 
2 1 

вар. 
[ 1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1 9 

j A l l 
1 3 
j 4 
! 4 

3 
- 4 

2 
2 
5 
4 

Номера заданий 
А12 

4 
1 
3 
2 
1 
4 
3 
4 
3 

А13 
1 
3 
4 
5 
3 
4 
1 
5 
2 

А14 
5 
1 
2 
4 
5 
1 
4 
2 
3 

А15 
3 
4 
1 
2 
2 
2 
1 
5 
4 

| 
А16 

5 
5 
5 
4 
4 
1 
3 
1 1 
4 1 
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Часть В 

J\2 
|вар. 
1 
1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 | 

1 9 1 

Ьомеразадании 1 
В1 
14 
-50 
9 
-4 
3 
3 

-130 
-2 
-8 

В2 
1 
-1 
3 
-8 
2 
-27 
4 
-1 
0 

ВЗ 
4 
-2 
6 
-4 
-2 
2 
2 
8 
-4 

В4 
-960 
-804 
685 
-711 
657 
-765 
750 
-716 
858 

В5 
60 
25 
10 
96 
90 
30 
20 
48 
64 

В6 
5 
7 
-2 
4 
-3 
9 
3 
-1 
-4 

В7 
-6 
3 
10 
6 
8 
7 
-1 
2 
-12 

В8 
435 
195 
120 
75 
210 
-30 
420 
-20 
-360 

В9 
0 
810 
720 
-180 
360 
810 
120 
180 
150 

В10 1 
9 
4 
8 
6 
12 
10 
6 
4 
4 1 

вар. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1 9 

Номера заданий 1 
В11 
7 
-4 
9 
-4 
-2 
9 
10 
-5 
-7 

В12 
16 
-27 
5 
-17 
17 
48 
-4 
-30 
5 

В13 
28 
21 
21 
15 
10 
20 
20 
15 
15 

В14 1 
8 
-2 
-3 
8 
-3 
2 
-2 
2 
-3 1 

Для самостоятельной оценки уровня своих знаний Вам необходимо каждое 
верно выполненное задание оценить в 1 балл, неверно выполненное - в 0 
баллов, просуммировать набранные баллы и произвести оценку, 
от 0 до 5 баллов - «2»; 
от 6 до 12 баллов - «3»; 
от 13 до 26 баллов - «4»; 
более 26 баллов - «5». 
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СТАТИСТИКА ОТВЕТОВ УЧАЩИХСЯ К ТЕСТАМ 
ПО МАТЕМАТИКЕ 

Тест Як 1 

Число участников - 2846 

1 Номер 
1 задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
Аб 
А7 
А8 
А9 
А10 
АН 
А12 
А13 
А14 
А15 1 

1 А16 | 

Процент тестируемых, 1 
давших верный ответ 

56% 
56% 
50% 
36% 
64% 
41% 
34% 
53% 
20% 
62% 
52% 
51% 
45% 
25% 
52% 
37% 1 

1 Номер 
задания 

В1 
В2 
ВЗ 
В4 
В5 
В6 
В7 
В8 
В9 
В10 
В11 
В12 
В13 

1 В14 

Процент тестируемых, 1 
давших верный ответ 

26% 
41% 1 
33% 
15% 
23% 
38% 
12% 
18% 
29% 
19% 
30% 
18% 
18% 
21% 1 
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Тест№2 

Число участников - 2729 

1 Номер 
задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
Ав 
А7 
А8 
А9 
А10 
All 
А12 
А13 
А14 
А15 ! 

1 А16 

Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

52% 
50% 
54% 
54% 
69% 
34% 
27% 
54% 
18% 
69% 
48% 
63% 
50% 
31% 
44% 
39% 1 

[ Номер 
задания 

В1 
В2 
вз 

" В4 
В5 
В6 
В7 
В8 
В9 
В10 

| В11 
В12 

| В13 
В14 

Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

22% 
37% 
31% 
16% 
26% 
41% 
21% 
27% 
21% 
40% 
30% 
15% 
16% 
16% 1 
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Tecr№3 

Число участников - 2647 

1 Номер 
задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
А6 
А7 
А8 
А9 
А10 
All, 
А12 
А13 1 
А14 
А15 

1 А16 1 

1 Процент тестируемых, ] 
давших верный ответ 

24% 
63% 
53% 
66% 
65% 
30% 
27% 
47% 
15% 
65% 
26% 
51% 
49% 
36% 
43% 
35% 1 

| Номер 
задания 

В1 
В2 
ВЗ 
В4 
В5 
В6 
В7 
В8 
В9 
В10 
В11 
В12 
В13 

1 В14 

Процент тестируемых, 1 
| давших верный ответ 

22% 
27% 
32% 
21% 
25% 
37% 
15% 
35% 
12% 
33% 
32% 
22% 
16% 
14% 1 
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Т е с т № 4 

Число участников - 2436 

| Номер 
задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
А6 
А7 
А8 
А9 
А10 
All 

1 А12 I А13 
А14 
А15 

1 А16 | 

Процент тестируемых, 1 
давших верный ответ 

44% 
49% 
48% 
50% 
71% 
37% 
27% 
54% 
16% 
75% 
51% 
32% 
43% 
43% 
51% 
45% 1 

I Номер 
задания 

В1 
В2 
ВЗ 

1 В4 
65 
В6 
В7 
В8 
В9 
В10 
В11 
В12 
В13 ] 

1 В14 | 

Процент тестируемых, ] 
давших верный ответ 

27% 
39% 
32% 
17% 
23% 
44% 
17% 
33% 
22% 
23% 
30% 
16% 
19% 
21% 1 
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Т е с т № 5 

Число участников - 2419 

1 Номер 
задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
А6 
А7 
AS 
А9 
А10 
All 
А12 
А13 
А14 
А15 

! А16 

Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

! 44% 
55% 
52% 
50% 
64% 
39% 
23% 1 
49% 
22% 
65% 
36% 
60% 
49% 
29% 
45% 
47% I 

[ Номер 
задания 

В1 
В2 
вз 
В4 
В5 
В6 
В7 
В8 
В9 
В10 
В11 '; 
В12 
В13 

1 В14 | 

Процент тестируемых, 
1 давших верный ответ 

31% 
33% 
32% 
20% 
26% 
30% 
15% 
35% 
14% 
23% 
30% 1 
13% 
20% 
14% 1 
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Тест № 6 

Число участников - 2527 

1 Номер 
задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
А6 
А7 
А8 
А9 
А10 
АН 
А12 
А13 
А14 
А15 | 

! А16 \ 

Процент тестируемых, 1 
i давших верный ответ 

45% 
57% 
39% 
53% 
69% 
59% 
43% 
54% 
20% 
67% 
47% 
50% 
47% 
37% 
51% 
31% 1 

1 Номер 
задания 

В1 
В2 
ВЗ 
В4 
В5 
В6 
В7 
В8 
В9 
В10 
В11 
В12 
В13 

| В14 

| Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

25% 
35% 
33% 
15% 
25% 
36% 
15% 
23% 
19% 
20% 
29% 
17% 
15% 
19% 1 
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Тест№7 

Число участников - 2680 

1 Номер 
задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
А6 
А7 
А8 
А9 
А10 
АН 
А12 
А13 
АН 
А15 

1 А16 

[ Процент тестируемых, | 
давших верный ответ 

50% 
54% 
56% 
59% 
67% 
18% 
40% 
60% 
18% 
77% 
36% 
50% 
50% 
39% 
42% 
47% 1 

1 Номер 
задания 

В1 
В2 
ВЗ 
В4 
В5 
В6 
В7 
В8 
В9 
В10 
В11 
В12 
В13 
В14 

Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

22% 
38% 
31% 
23% 
27% 
44% 
11% 
34% 
19% 
25% 
30% 
21% 
20% 
16% 1 
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Тест № 8 

Число участников - 2752 

1 Номер 
задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
А6 
А7 
А8 
А9 
А10 
АН 
А12 \ 
А13 | 
А14 
А15 

1 А16 | 

1 Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

! 47% 
50% 
46% 
41% 
68% 
35% 
16% 
45% 
16% 
60% 
39% 
49% 
42% 
38% 
35% 
34% 1 

1 Номер 
задания 

В1 
В2 
ВЗ 
В4 
В5 
В6 
В7 
В8 
В9 
вю 
вп 
В12 
В13 1 

1 В14 1 

Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

28% 
33% 
34% 
15% 
19% 
37% 
10% 
25% 
33% 
35% 
27% 
14% 
17% 
17% 1 
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T e c r № 9 

Число участников - 2637 

1 Номер 
задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
А6 
А7 
А8 
А9 
А10 
All 
А12 
А13 
А14 
А15 

1 А16 | 

1 Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

1 58% 
i 55% 1 

55% 
49% 
67% 
37% 
46% 
57% 
23% 
63% 
28% 
50% 
50% 
50% 
57% 
35% 1 

[ Номер 
задания 

В1 
В2 
ВЗ 
В4 
В5 
В6 
В7 
В8 
В9 
В10 
В11 
В12 " 
В13 

1 В14 

[ Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

28% 
15% 
30% 
18% 
21% 
31% 
14% 
12% 
15% 
33% 
27% 
18% 
21% 
12% 1 
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Анализ типичных ошибок, допущенных при выполнении 
абитуриентских тестов по математике 2006 года 

Савинцева КВ., методист Федерального центра тестирования 

В абитуриентском тестировании по математике в 2006 году приняло 
участие около 110 000 учащихся. Тест состоял из 30 заданий, разделенных 
на две части: А и В, которые различались и уровнем сложности и формой. 
Часть А содержала 16 заданий с выбором одного верного ответа из пяти 
предложенных. В этот раздел были включены, в основном, комбинирован
ные задания обязательного уровня сложности. Раздел В содержал 14 зада
ний открытой формы с ответом в виде целого числа. Задания этого раздела, 
в целом, сложнее по содержанию заданий раздела А. Многие из них требо
вали применение нестандартных приемов решения задач, однако, принци
пиально незнакомой ситуации применения изученного материала школь
ного курса математики школы они не содержали. 

В заданиях теста достаточно равномерно отражены все содержатель
ные линии курса математики: 

- вычисления и преобразования; 
- уравнения и неравенства; 
-функции; 
- геометрические фигуры, измерение геометрических величин. 

Анализ статистики контрольно-измерительных материалов по этому 
тесту позволяет выделить типичные ошибки, допущенные учащимися при 
выполнении работы. 

В части А содержательную линию «Вычисления и преобразования» 
проверяли следующие задания: А1 - тождественные преобразования ал
гебраических дробей; А2 - тождественные преобразования многочленов, с 
использованием формул сокращенного умножения и умений делить мно
гочлен на многочлен. Наиболее успешно (почти 50% выполнения) учащие
ся справились с заданием А2. Около 40% выполнили без ошибок задание 
А1. Этот более низкий результат объясняется тем, что при выполнении за
дания необходимо было по условию составить алгебраическую дробь, учи
тывая ее изменения, выраженные в процентном отношении. Такой матери
ал всегда вызывает у учащихся трудности. 

К содержательной линии «Уравнения и неравенства» в этой части ра
боты относятся задания: А5/А6, А9, А10, А12. Среди них лучшие показа
тели выполнения принадлежат А5 и А10 - 70%. Такие задания хорошо 
знакомы учащимся: в А5 - нужно было решить систему иррациональных 
неравенств для нахождения области определения функции, а в А10 - ре
шить систему показательных уравнений. С заданием А12, проверяющим 
умение решать логарифмическое неравенство, справилась только половина 
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учащихся. Основные ошибки в этом задании были связаны с тем, что при 
решении часто не учитывались свойства данной логарифмической функ
ции. В задании А6 требовалось решить рациональное неравенство, содер
жащее модуль. Это задание выполнило только 40% учащихся, и почти чет
верть ошибок была вызвана определением числа целых решений неравен
ства. Самые низкие показатели выполнения заданий этого раздела отно
сятся к А6 - только 20%. При решении данного логарифмического уравне
ния нужно было выполнить преобразования на основе свойств логарифмов 
и это вызвало значительную трудность у тестируемых. Такие уравнения 
являются уравнениями повышенной сложности. Около половины учащих
ся допустили ошибки в отборе его корней. 

К содержательной линии «Функции и их свойства» относятся задания: 
A3 - на распознавание графика изображенной функции, А4 - нахождение 
множества значений функции, А8 - решение уравнений графическим спо
собом, А14 - нахождение наибольшего значения функции. Почти все зада
ния этого раздела имеют одинаковые показатели выполнения: A3, AS -
50%, А4 - 55%. Наибольшую трудность среди заданий этого раздела вы
звало А14 - только треть учащихся справились с ним. При выполнении 
этого задания необходимо было проявить умения решать простейшие 
уравнения с параметром и умения исследовать функции на нахождение ее 
наибольшего значения. 

Геометрический материал теста в этом разделе представляли задания: 
А7 - на нахождение косинуса угла в четырехугольнике, А13 - на опреде
ление уравнения геометрического места точек на плоскости, А15 - на на
хождение длины окружности, А16 - из раздела стереометрии по теме 
«Многогранники». Среди этих задач лучшие результаты выполнения отно
сятся к заданию А13 - почти 50%. Результаты заданий А15, А16 - около 
45% объясняются тем, что содержание таких задач достаточно знакомо 
учащимся и основные ошибки были вызваны вычислениями. А результаты 
задания А7 - только 30% выполнения, говорят о том, что учащиеся плохо 
справляются с комбинированными заданиями даже по планиметрии. Гео
метрический материал всегда вызывает трудности у учащихся и радует 
лишь то, что показатели выполнения задании, в основном, ровные. 

Результаты решения задач раздела В распределились следующим об
разом: лучшие показатели (почти 40% выполнения) относятся к заданию 
В6 - решение иррационального уравнения. 

Только треть учащихся справились с заданиями: В2 - решение рацио
нального уравнения, В8 - вычисление значения тригонометрического вы
ражения, содержащего обратные тригонометрические функции, В10 - вы
числение числовых значений логарифмических выражений с применением 
свойств логарифмов, В11 -задача на свойства касательной, проведенной к 
графику функции. 
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Лишь четвертая часть учащихся справилась с заданиями: В1 - прове
ряющем умения решать квадратные уравнения и В5 - текстовая задача. 

Только пятая часть учащихся справилась с заданиями: В4 - на знание 
свойств прогрессий, В13 - задача на применение метода координат. 

Наиболее низкие результаты выполнения ( около 17%) относятся к за
даниям: В7 - решение смешаннрго неравенства, В9 - решение тригоно
метрических уравнений и определение корней, принадлежащих указанно
му промежутку, В12 - на нахождение скалярного произведения векторов 
на плоскости, В14 - решение уравнений с параметрами. 

Таким образом на основе проведенного анализа ошибок данного теста 
можно сделать вывод, что у абшуриентов традиционно вызывает трудно
сти решение неравенств и уравнений, требующих отбора полученных кор
ней по области определения, решение тригонометрических уравнений с 
определением корней, принадлежащих указанному промежутку, геометри
ческий материал (как по планиметрии, так и по стереометрии) и среди него 
выделяется количеством ошибок материал, связанный с векторами и коор
динатами, решение текстовых задач. Отметим, что данный тест показал 
значительное снижение (по сравнению с предыдущими годами) уровня 
выполнения заданий раздела В. 
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Структура абитуриентского теста 
по математике-Н (повышенной сложности) 

Разработчик: Сергеев КК 
Рецензент: Голубев В.И. 

1. Вычисления и преобразования. 
1.1. Модуль числа. 

1.2. Пропорциональные и обратно пропорциональные величины. 
Текстовые задачи. 

1.3. Арифметическая и геометрическая прогрессии. 
1.4. Степень. Корень натуральной степени. 
1.5. Логарифм. 
1.6. Синус, косинус и тангенс числового аргумента. 

2. Уравнения и неравенства. 
2.1. Рациональные, показательные и логарифмические уравнения и 

неравенства. 
2.2. Иррациональные и тригонометрические уравнения. 
2.3. Системы уравнений. 

3. Функции. 
3.1. Четность и нечетность функции. Экстремумы функции. 
3.2. График функции. Координатная плоскость. 
3.3. Производная функции. Касательная к графику. 

4. Геометрические фигуры и тела, измерение величин. 
4.1. Четырехугольники. Трапеция, параллелограмм, ромб. 
4.2. Правильные многоугольники. Окружность. 

4.3. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. 
4.4. Параллелепипед. Пирамида. 
4.5. Сфера. 
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ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЦЕНТР ТЕСТИРОВАНИЯ 

Тест по математике-П № 1 

Инструкция для тестируемого 

**гист» 

Г§535 

Тест состоит из частей А и В. На его выполнение отводится 180 мин. 
Калькулятором, справочной литературой, шпаргалками ит.п. пользоваться 
нельзя. Буквами N, Z, Q и R обозначаются множества натуральных, целых, 
рациональных и действительных чисел соответственно. 

Часть А 
К каждому заданию части А даны пять ответов, из которых верен только 
один. Решив задание, выберите правильный ответ из числа предлооюенных 
и поставьте в бланке ответов под номером задания крестик ( х ) — в той 
клеточке, номер которой соответствует номеру выбранного Вами ответа. 

А1. К какому из выражений преобразуется произведение 

4) а-26 
при любых положительных а и 6? 
1) 1 2) а-* 3) а~3^ 
5) Ни к одному из четырех перечисленных 

А 2. При каком наименьшем из предлагаемых значений п разность 

\fn + 2 - $п 
меньше 1/9? 
1)п = 9 2) п = 12 3)п=15 4)п = 19 
5) Ни одно из четырех предложенных значений п не подходит 
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А 3. Выражение 

i - 2cos25° + 2sinl5°sia25°+ 2coslO°cos50° 

преобразуется к виду 
1) 0 2) (>/3 - 1)/2 3) 1 4) 2cos 10° 5) 2cos 10° - 2cos40° 

А 4. Вычислите , , 
log56-log78-. . . log3i32 

log3 l30^og2 928-.. . . log54* 

1)8 2)8/5 3)5/2 4)2/5 5)1/8 

А 5. Лаборанту требовалось смешать данные количества чистого спирта 
и воды. Он рассчитал, что если при смешивании уменьшит количе
ство спирта на 5/6 от имеющегося его количества, то в результате 
получит раствор спирта вчетверо меньшей концентрации. Р&бтвор 
какой концентрации требовалось получить лаборанту? 
1) не более 20% 2) более 20%, но не более 33% 
3) более 33%, но не более 45% 4) более 45% 
5) Ответ неясен, так как лаборант ошибся в расчетах 

А 6. На вспашку поля трактористу было отведено 5 ч. Приступив к рабо
те с опозданием, он вспахал треть поля с производительностью, на 
25% больше положенной, а затем уменьшил свою последнюю про
изводительность на 20% и закончил работу вовремя. На сколько 
минут позже тракторист приступил к работе? 
1) 33 2) 25 3) 20 4) 18 
5) Для однозначного ответа на вопрос не задачи хватает данных 
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А 7. Сумма первых четырех членов возрастающей арифметической про
грессии равна сумме следующих трех ее членов. Обязательно ли 
один из членов этой прогрессии равен нулю? Если да, то каков его 
номер? 
1) Нет 2) Да, 7 3) Да, 10 4) Да, 16 
5) Да, но номер отличен от трех перечисленных 

А 8. Стрелка весов при любом взвешивании отклоняется от истинного 
значения в одну и ту же сторону на определенную величину. Когда 
продавец взвесил на этих весах кабачок, баклажан, огурец и поми
дор по отдельности, они показали соответственно 800 г, 220 г, 90 г и 
70 г. Когда же покупатель для контроля положил на весы кабачок, 
а на чашку для гирь — баклажан, огурец и помидор вместе, стрелка 
показала 432 г. Каков истинный вес помидора? 
1)58г 2)64г 3)66г 4)7бг 
5) Из приведенных данных вес помидора определить невозможно 

А 9. Множество всех решений неравенства 

|3 - 5х - 2 • 5~ж - 4| > 3 • 5* Ч- 2 - 5~ж + 1 

имеет вид (где а < Ь): 
1)(о;Ь) 2)(-оо;оо) 3) (а;оо) 
4) (-оо; а) 5) (-оо; а) U (6; оо) 

А10. Чему равна сумма всех различных корней уравнения 

2tg2x = 2 sin 2a? 4- ctgx, 

принадлежащих отрезку [0; 7г]? 

l )axctgy^ 2 ) a r c t g y ^ + f 3) тг 4) f 
5) Искомая сумма не определена, так как уравнение корней не имеет 
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А11. Решите неравенство 
х3 / х 3 \ 

logs у * l°g3(27x) > logg f j • 27* J . 

1) (£; Щ 2) (0; £ ) U (^3; oo) 3) (0; со) 
4) ( 3 ^ ; 3=4*) 5) (0; 3=***) U ( 3 ^ * ; 00) 

A12. Укажите все значения а, при каждом из которых уравнение 

\/3 - х2 + 2х - VI - х = a 

имеет яютя 5« один корень. 
1) a € R 2) л/2 < a < \/3 3) л/2 < а < 2 
4) -V2 < а < \/3 5) ~\/2 < а < 2 

А13. Бее значения параметра а, при каждом из которых уравнение 

4х - |3аг — |лг — а\\ = 9|а: - 1( 

имеет не менее двух корней, образуют множество 
1) (-8; 6) 2) (-оо; -8) U (6; оо) 3) (-6; 8) 
4) (-oo;-6)U(8;oo) 5 ) 0 

А14. Число х является хотя бы при одном к € £ корнем уравнения 

2 c o s ( | ( 1 2 f c r - 5 ) ) + ^ = 0 

тогда и только тогда, когда 
1) х = ^ ± ^ + n, п € Z 2 ) x = ^ ± i - f n , n € Z 
3) х € R 4) x € Q 5)n?6Z 
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А15. Нечетная функция / непрерывна на всей числовой прямой. Про
изводная этой функции при х > О задается формулой 

f\x) = - * ( * - 2)(х - 5). 

Перечислите все точки максимума функции / . 
1) - 5 , 5 2) - 2 , 5 3) 0, 5 4) - 5 , 0, 5 
5) Ни один из приведенных перечней не годится 

А16. Если для каждого п € N фигура Фп задана на координатной плос
кости неравенством 

4Мя + |$уГ<1, 
то площадь объединения Ф всех этих фигур равна 
1)1/24 2)1/6 3)1/4 4)2/3 5)1 

А17. На продолжение боковой стороны АВ трапеции ABCD площадью 
16 из вершин С и D опущены перпендикуляры СН = 3 и DK = 5. 
Найдите АВ. 
1)2 2)4 3)6 4)8 
5) Для однозначного ответа на вопрос задачи не хватает данных 

А18. Основанием пирамиды SABCD служит прямоугольник ABCD, 
на диагонали АС которого лежит основание Н высоты пирамиды. 
Если /.ASH : ZCSH = 1 : 2, АН : АС = 1 : 6, CS = Ау/Ъ и 
АВ = 9, то объем пирамиды равен 
1)9\/15 2) 18\/15 3)36VT5 4) 54\/l5 
5) другому числу, отличному от четырех предложенных 

А19. Сфера пересекает ребро АА' = 28 куба АВСВА&С'ЛУ в точках 
Е, F и касается ребер АВ, А'Е? в точках G, Я соответственно. 
Найдите ГУН, если BG = 19 и А'Е = 25. 
1)5 2)23 3)2>/6 4 )28-2> /6 
5) Среди четырех приведенных ответов нет правильного 
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А 20. На ребрах АВ и CD тетраэдра ABCD берутся соответственно та
кие точки М и Ny что AM : MB = CN : ND = 2:5 . Если прямая 
АВ образует с прямыми AC, BD и МN одинаковые углы, равные 
по а°, то все возможные при этих условиях значения а заполняют 
множество 
1) {90} 2) (0; 90) 3) (0; 90] 4) (0; 180) 5) 0 

Часть В 

К заданиям части В ответы не даны, В каждом из них ответом может 
быть только натуральное число или ноль. Решив задание, запишите получен
ное Вами число в бланке ответов рядом с номером задания. Каждую цифру 
числа пишите в отдельном окошке, начиная с первого. 

В 1 . За круглым столом сидят 7 человек, каждый из которых — одного 
из двух типов: лжец (т. е. всегда лжет) или правдивей, (т. е. всегда 
говорит правду). Каждый из них утверждает: «Оба моих соседа — 
лжецы». Сколько лжецов сидит за столом (если в описанных усло
виях искомая величина может принимать несколько разных значе
ний, то запишите в ответ их сумму)? 

В 2. Найдите наибольшую разность между целыми корнями уравнения 
2 \ х4-10x49 /^ч 3(2х+3-*2) 

з) = U) 
(если целых корней не более одного, то запишите в ответе ноль). 

В 3. Между пунктами Ли В организовано круглосуточное движение ав
тобусов, которые отправляются из А через каждые полтора часа, 
начиная с 1:25, а из В — также через каждые полтора часа, наг 
чиная с 1:00, причем время движения в одну сторону составляет 
Зч 30 мин. Сколько автобусов своего маршрута встречает такой 
автобус на пути из Л в В? 

ет 



В 4. Какое наименьшее число решений может быть у системы 

j sinx — ах~Ъ 
\ c o s x = а, 

коэффициенты а и Ь которой подбираются так, что эта система име
ет не менее одного решения, а ее первое уравнение — ровно пять? 

В 5. Если в правильном 52-угольнике проведены все диагонали, то чис
ло всевозможных различных по величине острых и тупых углов 
между ними с вершинами, находящимися строго внутри этого мно
гоугольника, равно... 
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ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЦЕНТР ТЕСТИРОВАНИЯ 

Тест по математике-И № 2 \| | 

Инструкция для тестируемого 
90Q0 

Тест состоит из частей А и В. На его выполнение отводится 180 мин. 
Калькулятором, справочной литературой, шпаргалками и т. п. пользоваться 
нельзя. Буквами N, Z, Q и R обозначаются множества натуральных, целых, 
рациональных и действительных чисел соответственно. 

Часть А 
К каждому заданию части А даны пять ответов, из которых верен только 
один. Решив задание, выберите правильный ответ из числа предложенных 
и поставьте в бланке ответов под номером задания крестик ( х ) — в той 
клеточке, номер которой соответствует номеру выбранного Вами ответа 

А1. К какому из выражений преобразуется произведение 
L2 / _ _ А \ 2 / / г \ -1 / , - , \ - 2 (rfy(v^)i**y(v^y 

при любых положительных а и Ы 
1) 1 2) а-^ 3) а~3^ 
5) Ни к одному из четырех перечисленных 

4) а -26 

А 2. При каком наибольшем из предлагаемых значений п разность 

больше 1/9 ? 
1)п = 3 2)п = 5 3)п = 7 4)п = 9 
5) Ни одно из четырех предложенных значений п не подходит 
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А 3. Выражение 

2 sin2 20° + 2 sin 15° sin 55° + 2 sin 10° sin 80° 

преобразуется к виду 
1)0 2)1 3)2cos40° 4 ) l - 2 c o s 7 0 ° 5 ) l + 2cos40° 

A 4. Вычислите 

1)1/9 

1о&4-1о&6-... 
l o g ^ - l o g ^ -

2) 1/3 3) 4/9 

•log25 26 
...•1о&4 

4)3 5)9 

A 5. Лаборанту требовалось смешать данные количества чистого уксуса 
и воды. Он рассчитал, что если при смешивании уменьшит коли
чество воды на 5/6 от имеющегося ее количества, то в результате 
получит раствор уксуса втрое большей концентрации. Раствор ка
кой концентрации требовалось получить лаборанту? 
1) не более 18% 2) более 18%, но не более 20% 
3) более 20%, но не более 25% 4) более 25% 
5) Ответ неясен, так как лаборант ошибся в расчетах 

А 6. На вспашку поля трактористу было отведено 3 ч. Приступив к рабо
те вовремя, он вспахал треть поля с производительностью, на 2©% 
меньше положенной, а затем, увеличив свою последнюю производи
тельность на 25%, закончил работу с опозданием. На сколько ми
нут позже тракторист закончил работу? 
1) 6 2) 9 3) 12 4) 15 
5) Для однозначного ответа на вопрос не задачи хватает данных 
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А 7. Сумма первых четырех членов убывающей арифметической про
грессии равна сумме следующих пяти ее членов. Обязательно ли 
один из членов этой прогрессии равен нулю? Если да, то каков его 
номер? 
1)Нет 2) Да, 7 3) Да, 24 4) Да, 31 
5) Да, но номер отличен от трех перечисленных 

А 8. Стрелка весов при любом взвешивании отклоняется от истинного 
значения в одну и ту же сторону на определенную величину. Когда 
продавец взвесил на этих весах яблоко, апельсин, грушу и лимон 
по отдельности, они показали соответственно 100 г, 120 г, 90 г и 80 г. 
Когда же покупатель для контроля положил на весы яблоко, апель
син и грушу вместе, стрелка показала 292 г. Каков истинный вес 
лимона? 
1)98г 2)74г 3)71г 4) 62г 
5) Из приведенных данных вес лимона определить невозможно 

А 9. Множество всех решений неравенства 

|2 • 3* - 4 • 3~х - 3| < 2 • 3х + 4 - 3~* + 2 

имеет вид (где а < Ь): 
1 ) 0 2)(а;Ь) 3)(~оо;а) 
4) (о; со) 5) (-со; а) U (Ь; со) 

А10. Чему равна сумма всех различных корней уравнения 

tg2# + (cos2x + 5)ctgx = 0, 

принадлежащих отрезку [0;тг]? 

l jarc tg^ l 2 ) a r c t g y | + f 3 ) ж 4) f 
5) Искомая сумма не определена, так как уравнение корней не имеет 
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А11. Решите неравенство 

l0g3(27x) • loga ^ < 1о& Г27г • ~Л . 

1)(^;^3) 2 ) (0 ;£ )и(^;оо) 3)(0;oo) 
4) ( 3 ^ ; 3 ^ ) 5) (0:3=^) U (3=^;оо) 

А12. Укажите все значения а, при каждом из которых уравнение 

у/х + 1 - \ /3 - х2 - 2х = а 

имеет хотя бы один корень. 
l )a€R 2)-V3< a <-V5 3 ) - \ / I < a < \ / 2 
4) - 2 < a < - \ / 5 5) - 2 < a < \/2 

A13. Все значения параметра a, при каждом из которых уравнение 

||аг + а| - 2х| - Заг = 7|я - 1| 

имеет более одного корня, образуют множество 
1) (-6; 4) 2) (-оо; -6) U (4; оо) 3) (-4; 6) 
4) (-oo;-4)U(6;oo) 5 ) 0 

А14. Число х является хотя бы при одном к € Z корнем уравнения 

2sm(|(6fcx~l)) + \/3 = 0 

тогда и только тогда, когда 
1)Х = = ! - ( - 1 ) « 1 + §, n e Z 2)s = I - ( - l ) " ! + n, n € Z 
3) s € Z 4)a?6Q 5 ) x € R 
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А15. Четная функция / непрерывна на всей числовой прямой. Произ
водная этой функции при х > О задается формулой 

/'(*) = - * 2 ( * - 4 ) . 
Перечислите все точки минимума функции / . 
1) 0 2) - 4 3) - 4 , 4 4) - 4 , 0, 4 
5) Ни один из приведенных перечней не годится 

А16. Если для каждого п € N фигура Фп задана на координатной плос
кости неравенством 

Wn + | 7 # < 2 , 
то площадь пересечения Ф всех этих фигур равна 
1)1/7 2)2/7 3)4/7 4)8/7 5)14 

А17. Из вершин А и В трапеции ABCD площадью 20 на продолжение 
боковой стороны CD опущены перпендикуляры АН = б и ВК = 2. 
Найдите CD. 
1)5/2 2)5 3)8 4)10 
5) Для однозначного ответа на вопрос задачи не хватает данных 

А18. Основанием пирамиды SABCD служит ромб ABCD, на диаго
нали АС которого лежит основание Я высоты пирамиды. Если 
/.ASH : Z.CSH = 1 : 2, СН : АС = 5 : 6, CS = АУ/1 И АВ = 2у^7, 
то объем пирамиды равен 
1) 6>/15 2) 4>/15 3) 2\/15 4) уДЕ 
5) другому числу, отличному от четырех предложенных 

А19. Сфера пересекает ребро АА' = 21 куба ABCDAfB,C,Df в точках 
Еу F и касается ребер АВ, A!U в точках G, Я соответственно. 
Найдите DfHi если ВС = 11 и АЕ = 5. 
1) 4 2) 17 3) л/15 4) 21 - л/15 
5) Среди четырех приведенных ответов нет правильного 
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А 20. На ребрах АС и BD тетраэдра ABCD берутся соответственно та
кие точки М и JV, что AM : МС = BN : N D = 1 : 3 . Если прямая 
АС образует с прямыми АВ, CD и МN одинаковые углы, равные 
по а°, то все возможные при этих условиях значения а заполняют 
множество 
1) {90} 2) (0; 90) 3) (0; 90] 4) (0; 180) 5) 0 

Часть В 

К заданиям части В ответы не даны* В каждом из них ответам может 
быть только натуральное число или ноль. Решив задание, запишите получен
ное Вами число в бланке ответов рядом с номером задания. Каждую цифру 
числа пишите в отдельном окошке, начиная с первого. 

В 1 . За круглым столом сидят 9 человек, каждый из которых — одного 
из двух типов: лжец (т. е. всегда лжет) или правдивец (т. е. всегда 
говорит правду). Каждый из них утверждает: «Мои соседи слева и 
справа — одного типа». Сколько лжецов сидит за столом (если в 
описанных условиях искомая величина может принимать несколько 
разных значений, то запишите в ответ их сумму)? 

В 2. Найдите наибольшую разность между целыми корнями уравнения 
о \ 3(3-2*-х2) УО\ *4-10х2+9 

8 J = U) 
(если целых корней не более одного, то запишите в ответе ноль). 

ВЗ. Между пунктами А и В организовано круглосуточное движение 
электричек, которые отправляются из А через каждые два часа, 
начиная с 1:10, а из В — также через каждые дв$ часа, начиная с 
1:45, причем время движения в одну сторону составляет 4 ч 40 мин. 
Сколько электричек своего маршрута встречает такая электричка 
на пути из А в В? 
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В 4. Какое наименьшее число решений может быть у системы 

CQ8X + OX = i b 

sin ж = а, 
коэффициенты а и & которой подбираются так, что эта система име
ет не менее одного решения, а ее первое уравнение — ровно семь? 

В 5. Если в правильном 48-угольнике проведены все диагонали, то нис-
ло всевозможных различных по величине острых и тупых углов 
между ними с вершинами, находящимися строго внутри этого мно
гоугольника, равно... 
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ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ К ТЕСТАМ ПО МАТЕМАТИКЕ-И 

1 1 
| 2 
рг 
[•PR: 
1 * 
1 2 | 

1 Номера заданий | 
А1 
5 ' 
5 

А2 
3 
2 

IA3 
1 

1 2 1 

А4, 
3 
4 

А5 
! 3 
[ 2 1 

Аб 
3 

1 4 

! А7 
1 
5 

А8 
3 
3 

А* 
4 
4 

А101 
"4 | 

4 J 
Номера заданий | 

АН 
"Т 5 1 

А121А13|А14|А15|А16 
5 
5 

3 
2 

3 
5 

2 
1 

4 
1 

AI7 
2 
2 

А18 
1 
3 

А19|А20| 
2 
2 

1 
1 1 

Р5" вар. 

ПН 
1 2 

В1 
4 
6 

Номера заданий 
В2 
4 
4 

ВЗ 
5 
5 

В4 
2 
2 

В5 1 
48 1 
44х | 

Для самостоятельной оценки уровня своих знаний Вам необходимо каждое 
верно выполненное задание оценить в 1 балл, неверно выполненное - в 
0 баллов, просуммировать набранные баллы и произвести оценку, 
воспользовавшись приведенными ниже критериями: 
от 0 до 4 баллов - «2» 
от 5 до 10 баллов - «3» 
от 11 до 19баллов-«4» 
более 19 баллов - «5» 
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СТАТИСТИКА ОТВЕТОВ УЧАЩИХСЯ К 
ТЕСТАМ ПО МАТЕМАТИКЕ-П 

Тест№1 

Число участников -1049 

1 Номер 
задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
А6 
А7 
А8 
А9 

1 А10 

I Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

71% 
26% 
46% 
58% 
46% 
50% 
55% 
25% 
31% 
39% 1 

i Номер 
задания 

АН 
А12 
А13 
А14 
А15 
А16 
А17 
А18 
А19 ; 
А20 1 

Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

! 44% 
41% 
31% 
34% 
39% 
37% 
47% 
22% 
34% 
32% 1 

Г Номер 
задания 

ВГ 
В2 
вз 
В4 

1 В5 

Процент тестируемых, П 
давших верный ответ 

49% 
31% 
35% 
27% 
9% | 
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Тест№2 

Число участников - 972 

1 Номер 
задания 

А1 
А2 
A3 
А4 
А5 
А6 
А7 
А8 
А9 

I A10 

Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

74% 
35% 
47% 
57% 
39% 
47% 
56% 
36% 
39% 
32% 

Номер 
задания 

АП 
А12 
А13 
А14 
А15 
А16 
А17 
А18 
А19 
А20 

Процент тестируемых, 1 
давших верный ответ 

44% 
46% 
32% 
32% 
34% 
35% 
49% 
32% 
34% 
37% 1 

1 Номер 
задания 

В1 
В2 
ВЗ 
В4 

1 В5 

Процент тестируемых, 
давших верный ответ 

56% 
35% 
27% 
20% 
13% 1 
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ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЦЕНТР 
ТЕСТИРОВАНИЯ 

предлагает *«%-&> 
круглогодичное тестирование учащихся для оценки 

своих знаний и способностей 
на сайте lim.riIStest.ril 

размещены тесты (в компьютерной форме) 
- централизованного тестирования 

- абитуриентские 
- итоговые 9-ые и 11-ые классы 

- единого государственного экзамена 
- общих способностей 
- профессиональной ориентации учащихся 
- текущей успеваемости учащихся 5-ых - 11-ых классов по всем основным 

предметам. 
Учащиеся (их родители, учителя) могут получить независимую и 

объективную информацию о своих учебных достижениях по любой теме 
любого предмета в любом классе (с 5-ого по 11-ый). 

Учащиеся выпускных классов могут ознакомиться с тестами 
централизованного тестирования и единого государственного экзамена и 
попробовать ответить на их вопросы. Тестирование можно проводить в 
любое время и в любом месте. При желании можно приостановить 
тестирование и продолжить его с того же места в следующий раз. 

Учащимся 5-х - 11-ых классов предлагаются тесты по основным 
разделам изучаемых предметов. По каждому предмету предлагаются тесты по 
шести основным разделам, изучаемым в течение учебного года в 
соответствующем классе. 

По итогам тестирования учащийся может распечатать справку о 
полученных результатах. 

Психологическое тестирование позволит оценить общие способности 
ученика и поможет выявить его склонности и задатки для успешной 
профессиональной ориентации. 

Карту доступа к тестированию в компьютерной форме можно 
приобрести в Федеральном центре тестирования и его региональных 
представительствах. 

Адрес Федерального центра тестирования: 
119049 Москва, Ленинский проспект, дом 6, стр. 7. 
Телефон (8-495) 363-60-55 E-mail: test@rustest.ru 
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