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ЕДИНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКЗАМЕН  
ПО МАТЕМАТИКЕ (июнь 2009) 

 
4 июня 54070 выпускников общеобразовательных учрежде-

ний г. Москвы сдавали единый государственный экзамен по ма-
тематике.  

 
Распределение баллов по стобалльной шкале  

(без учета апелляций) 
 

Баллы  
по стобалльной 

шкале 

Первичные 
баллы 

Процент  
от участников 

(Москва,  
на 15.06.2009) 

Процент  
от участников  

(РФ, на 23.06.2009) 

0 0 0,18% 0,30% 
7 1 0,60% 1,07% 

13 2 1,41% 2,26% 
17 3 2,22% 3,06% 
21 4 2,50% 3,61% 
24 5 2,77% 3,66% 
27 6 3,30% 3,88% 
30 7 3,94% 4,38% 
32 8 4,81% 5,17% 
35 9 6,23% 6,20% 
38 10 7,00% 7,17% 
41 11 7,45% 7,74% 
44 12 7,50% 7,89% 
47 13 7,21% 7,45% 
50 14 6,53% 6,56% 
52 15 5,47% 5,49% 
55 16 4,55% 4,54% 
57 17 4,01% 3,71% 
60 18 3,38% 3,06% 
62 19 2,86% 2,56% 
64 20 2,72% 2,18% 
66 21 2,33% 1,84% 
68 22 2,11% 1,54% 
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Баллы  
по стобалльной 

шкале 

Первичные 
баллы 

Процент  
от участников 

(Москва,  
на 15.06.2009) 

Процент  
от участников  

(РФ, на 23.06.2009) 

70 23 1,93% 1,28% 
73 24 1,59% 1,00% 
74 25 1,26% 0,73% 
76 26 0,85% 0,40% 
77 27 0,59% 0,29% 
78 28 0,49% 0,23% 
79 29 0,47% 0,19% 
80 30 0,38% 0,14% 
81 31 0,29% 0,10% 
82 32 0,22% 0,09% 
83 33 0,22% 0,08% 
84 34 0,18% 0,05% 
86 35 0,17% 0,05% 
90 36 0,13% 0,04% 

100 37 0,16% 0,03% 
 
84 выпускника московских школ получили 100 баллов (из 

308 по России):  
ГОУ Центр образования  № 57 «Пятьдесят седьмая школа» – 10; 
ГОУ Специализированный учебно-научный центр – факуль-
тет МГУ имени М.В. Ломоносова, школа имени А.Н. Колмо-
горова – 10; 
ГОУ лицей «Вторая школа» – 5; 
ГОУ лицей № 1533 (информационных технологий) – 5; 
Учреждение РАО «Средняя общеобразовательная школа  
№ 91» – 3; 
ГОУ гимназия № 1514 – 3; 
ГОУ средняя общеобразовательная школы № 1128 – 3; 
8 общеобразовательных учреждений по 2 выпускника; 
29 общеобразовательных учреждений по 1 выпускнику. 
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В дополнительный день сдачи ЕГЭ еще два выпускника по-
лучили 100 баллов. 

 
Распоряжением Рособрнадзора № 1308-10 от 11.06.2009 

«Об установлении минимального количества баллов едино-
го государственного экзамена по математике, подтвер-
ждающего освоение выпускником основных общеобразова-
тельных программ среднего (полного) общего образования 
в 2009 году» установлено минимальное количество баллов 
единого государственного экзамена по математике – 21 
балл.  

 
2389 выпускников московских школ не преодолели нижний 

рубеж. 
Образовательные учреждения, в которых 10 и более выпуск-

ников не преодолели нижний рубеж (без учета апелляций, по со-
стоянию на 15.06.2009): 

Юго–Западный округ 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 18 – 97; 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 182 – 38; 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 115 – 33; 
ГОУ СОШ № 26 – 12; 
ГОУ СОШ № 1946 – 10. 

Южный округ 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 51 – 78; 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 144 – 78; 
ГОУ СОШ № 999 – 11. 

Юго–Восточный округ 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 112 – 36; 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 185 – 32; 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 66 – 14; 
ГОУ Центр образования № 1420 – 10. 
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Северный округ 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 90 – 33; 
ГОУ СОШ № 603 – 23; 
ГОУ СОШ № 739. 
Восточный округ 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 148 – 32; 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 36 – 23; 
ГОУ СОШ №376 – 17. 

Северо–Восточный округ 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 40 – 26; 
ГОУ Центр образования № 293 – 10. 

Центральный округ 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 7 – 25; 
СОШ с этнокультурным (грузинским) компонентом образо-

вания № 1331 – 13; 
ГОУ Центр образования № 1480 – 13; 
Открытая (сменная) ОШ № 27 – 11. 
Зеленоград 
ГОУ СОШ № 638 – 19. 

Западный округ 
ГОУ СОШ № 749 – 15. 

Северо-Западный округ 
ГОУ СОШ № 824 – 13. 
 
Общее число выпускников, не преодолевших установленный 

рубеж, составил в Москве 4,42% от числа сдававших экзамен (по 
России 6,82% по состоянию на 15.06.2009 и 6,69% по состоянию 
на 23.06.2009).  

Выпускники 501 московских общеобразовательных учреж-
дений не смогли преодолеть нижний рубеж с первого раза. 

В дополнительный день из сдававших 1484 выпускников, не 
преодолевших нижний рубеж с первого раза, пересдали экзамен 
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1390 человек. Остались без сданного ЕГЭ по математике 1010 
выпускников (что составило 1,84% от числа всех выпускников), в 
числе которых около 500 человек, не преодолевших нижние ру-
бежи по математике и по русскому языку (менее 1% от числа 
всех выпускников). 

В сравнении с 2008/09 учебным годом значительно возросло 
количество стобалльников (в прошлом году их было 23). В про-
шлом году самое большое количество стобалльников дал Лицей 
«Вторая школа» – 3, в 2009 году уже 7 школ показали результаты 
лучше. 

Значительно уменьшилось количество выпускников, не пре-
одолевших нижний рубеж (21,3% при рубеже 6 первичных бал-
лов). Менее 6 первичных баллов набрали 9,68% выпускников, что 
более чем в 2 раза лучше результатов прошлого года.  

Распределение «большого» количества «двоек» в сравнении 
с 2008 годом (указано в скобках): 

Юго–Западный округ: ГОУ вечерняя (сменная) ОШ №18 – 
97 (234); ГОУ вечерняя (сменная) ОШ №182 – 38 (203); ГОУ ве-
черняя (сменная) ОШ №115 – 33 (116); ГОУ СОШ № 26 – 12; 
ГОУ СОШ №1946 – 10. 

Южный округ: ГОУ вечерняя (сменная) ОШ №51 – 78 (177); 
ГОУ вечерняя (сменная) ОШ №144 – 78 (164); ГОУ СОШ №999 – 
11. 

Юго–Восточный округ: ГОУ вечерняя (сменная) ОШ №112 
– 36 (98); ГОУ вечерняя (сменная) ОШ №185 – 32 (448); ГОУ ве-
черняя (сменная) ОШ №66 – 14 (48); ГОУ Центр образования 
№1420 – 10 (71). 

Северный округ: ГОУ вечерняя (сменная) ОШ №90 – 33 
(108); ГОУ СОШ №603 – 23 (114); ГОУ СОШ №739. 

Восточный округ: ГОУ вечерняя (сменная) ОШ №148 – 32 
(74); ГОУ вечерняя (сменная) ОШ №36 – 23 (68); ГОУ СОШ 
№376 – 17 (80). 

Северо–Восточный округ: ГОУ вечерняя (сменная) ОШ №40 
– 26 (217); ГОУ Центр образования №293 – 10. 

Центральный округ: ГОУ вечерняя (сменная) ОШ № 7 – 25 
(154); СОШ с этнокультурным (грузинским) компонентом обра-
зования №1331 – 13 (33); ГОУ Центр образования №1480 – 13; 
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ГОУ Открытая (сменная) ОШ №27 – 11 (85). 
Зеленоград: ГОУ СОШ №638 – 19 (97). 
Западный округ: ГОУ СОШ №749 – 15. 
Северо-Западный округ: ГОУ СОШ № 824 – 13 (36). 
Основная проблема, о чем свидетельствует количество «дво-

ек» на экзамене, – несформированность базовых математических 
компетентностей.  

Большое количество вычислительных ошибок, допускающих 
учащимися (по данным диагностических и контрольных работ), 
не позволило многим выпускникам получить правильный ответ в 
заданиях базового уровня даже в первой части ЕГЭ, в которой 10 
заданий с выбором ответа и 3 задания с кратким ответом. 

Задания практического характера, на чтение графиков вызы-
вают большие затруднения. 

 

Статистика решаемости заданий  
(в процентах от числа участников экзамена) заданий  

с кратким ответом (тип А) 
 

Задание A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 

Наиболь
ший  
процент 

95,65 91,03 89,82 93,81 91,52 93,52 96,77 86,08 80,63 93,01 

Наимень
ший 
процент 

90,49 69,15 81,82 63,64 84,00 80,00 70,37 68,18 67,12 76,00 

 
Для иллюстрации приведены задания с наибольшим и наи-

меньшим процентами решаемости 
 

Упростите выражение 2,5 0,34 .c c-◊  
 

1) 2,24c  2) 0,3 2,84 c- ◊  3) 0,3 2,24 c- ◊  4) 2,84c  
 

Упростите выражение 0,2 4,37 .d d- ◊  
 

1) 4,57d -  2) 4,17d  3) 4,3 4,57 d -◊  4) 4,3 4,17 d◊  

 

A1 

 

A1 
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    Упростите выражение  
118

38
.x

x
 

 

1) 8x  2) 34x x◊  3) x  4) 4 8x x◊  
 

Упростите выражение 
356

56
.a

a
 

 

1) 5 a  2) 5a  3) 6a a  4) 7a  
 

Найдите значение выражения 5 5log 500 log 4.-  
 

1) 5log 496  2) 125 3) 3 4) 5125log 4  
 

Найдите значение выражения 3 3log 162 log 18.-  
 

1) 9 2) 2 3) 3 4) 3log 144  
 

 Функция задана графиком. 
 На каком из указанных про- 
 межутков она убывает? 
 1) [–4;  –1] 
 2) [–4;  0] 
 3) [0;  4] 
 4) [1;  4] 

 
 Функция задана графиком. 
 На каком из указанных про- 
 межутков она возрастает? 
 1) [–2;  1] 
 2) [–2;  4] 
 3) [–4;  1] 
 4) [–4;  –1] 

 

A2 

 

A2 

 

A3 

 

A3 

 

A4 

 

A4 
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 Найдите производную функции 6( ) 5 13 .q x x x= +  

 1) 5( ) 30 13q x x x= +¢  

 2) 5( ) 30 13q x x= +¢  

 3) 5( ) 5 13q x x= +¢  

 4) 5( ) 5 13q x x x= +¢  
 

 Найдите производную функции 5( ) 12 6 .h x x x= +  

 1) 4( ) 12 30h x x x= +¢  

 2) 4( ) 12 6h x x x= +¢  

 3) 4( ) 12 6h x x= +¢  

 4) 4( ) 12 30h x x= +¢  
 

Все задания базового уровня обучения математики. Объяс-
нение различий в решаемости заданий – несформированные вы-
числительные навыки у выпускников, что подтверждается итога-
ми рубежного контроля, проводимого по окончании 6 класса. 

 
Статистика решаемости заданий 

(в процентах от числа участников экзамена)  
заданий с кратким ответом (тип В) 

 

Задание B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 

Наиболь
ший 
процент 

65,3 65,7 38,9 31,3 54,5 38,1 56,6 40,5 35,4 26,8 34,9 

Наимень
ший 
процент 

55,9 52,5 27,9 19,2 40,1 17,4 41,9 22,6 19,8 13,6 11,3 

 

Низкая решаемость текстовой задачи (на «проценты») В9 
свидетельствует только о том, что решению текстовых задач на 
уроках повторения уделяется мало внимания.  

Самая низкая решаемость стереометрической задачи В10  
и низкая решаемость планиметрической задачи В11 являются от-
ражением того, что геометрия изучается в школе на формальном 
уровне, базовые геометрические знания не формируются. 

 

A5 

 

A5 
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Неожиданно низкая решаемость задания В4 может быть 
объяснена только тем, что выпускники делили обе части уравне-
ния ( ) ( )( ) ( )xxx −⋅+=− 49log25log49log 75

3
7  на логарифми-

ческое выражение или искали корни, не учитывая область допус-
тимых значений переменной. На апелляции были единичные слу-
чаи, когда выпускник, получив один корень, вынужден оставлять 
постороннее решение, для того чтобы найти их сумму.  

Итоги экзамена показали необходимость ведения различной 
подготовки к экзамену для слабых и сильных учащихся. 

В качестве оказания помощи слабому среднему ученику со-
трудниками МИОО была подготовлена и выпущена тематическая 
рабочая тетрадь для подготовки к экзамену авторов: 
И.В. Ященко, С.А. Шестаков, П.И. Захаров, позволяющая выяв-
лять пробелы в знаниях учащихся и отрабатывать задания, в ко-
торых допускается больше всего ошибок. 

Дистанционные уроки для учащихся старшей школы, раз-
мещенные на портале МИОО, позволили вести подготовитель-
ную работу к экзамену параллельно с программным изучением 
математики. 

В 2009/10 учебном году планируется проведение трех диаг-
ностических работ для одиннадцатиклассников. 
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ИТОГИ ВЫПУСКНОГО ЭКЗАМЕНА ПО МАТЕМАТИКЕ  
В 11 КЛАССЕ 

 
В соответствии с приказом Минобрнауки России от 

28.11.2008 № 362 «Об утверждении Положения о формах и по-
рядке проведения государственной (итоговой) аттестации обу-
чающихся, освоивших основные общеобразовательные програм-
мы среднего (полного) общего образования» государственная 
(итоговая) аттестация в форме государственного выпускного эк-
замена проводилась для обучающихся, освоивших основные об-
щеобразовательные программы среднего (полного) общего обра-
зования в специальных учебно-воспитательных учреждениях за-
крытого типа для детей и подростков с девиантным (общественно 
опасным) поведением, образовательных учреждениях уголовно-
исполнительной системы, а также для обучающихся с ограничен-
ными возможностями здоровья, освоивших основные общеобра-
зовательные программы среднего (полного) общего образования. 

228 выпускников сдавали экзамен по математике в такой 
форме. 

Отметки за работу 

"5" "4" "3" "2" 

5,26% 31,58% 62,72% 0,44% 
 

Экзаменационная работа по математике 
 

1. Решите неравенство: 0
3

162

≤
−
−

x
x

. 

2. Решите уравнение: 1927 13 =⋅ +x . 

3. Решите уравнение: ( )sin 3 cos 2
2
ππ x xÊ ˆ+ + + =Á ˜Ë ¯

. 

4. Изобразите график какой-нибудь непрерывной функции, 
удовлетворяющей всем перечисленным условиям: 
а) область определения функции есть промежуток 

[ ]3;4− ; 
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б) значения функции составляют промежуток [ ]4;1− ; 
в) функция возрастает на промежутке [ ]1;1−  и убывает 

на промежутках [ ]1;4 −−  и [ ]3;1 ; 
г) нули функции: –1 и 2.  

5. Найдите наибольшее значение функции 
23125)( xxxf −−=  на промежутке [ ]3;1− . 

6. Отрезок АВ не пересекает плоскость α . Точки 1A  и 1B  
выбраны в плоскости α  так, что прямые 1AA  и 1BB  па-
раллельны. Найдите длину отрезка, соединяющего сере-
дины отрезков 1AA  и 1BB , если 1AA  = 5 см, 1BB  = 8 см. 

7. Найдите площадь полной поверхности тела, полученного 
при вращении прямоугольного треугольника с катетами 3 
и 4 см вокруг меньшего катета.  

8. В правильной четырехугольной пирамиде сторона осно-
вания равна 8 см, а двугранный угол при основании пи-
рамиды равен 30 . Найдите объем пирамиды. 

9. Решите систему уравнений: 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
−

=−+

.31log

,010

3 x
y

yx
 

10. Укажите промежутки возрастания и убывания функции 
xxey 2= . 

 

Статистика решения заданий 
№1 №2 №3 №4 №5 №6 №7 №8 №9 №10 

95,15% 97,33% 93,83% 78,32% 83,63% 29,07% 45,81% 12,05% 51,98% 25,11% 
 
Экзаменационные работы «Курс А» включают 10 заданий: семь 

заданий по алгебре и началам анализа и три задания по геометрии. 
Экзаменационные работы «Курс В» включают 10 заданий по алгебре 
и началам анализа, стандартных для курса математики старшей шко-
лы. Все они относятся к заданиям с развернутым ответом и требуют 
полной записи решения задачи, демонстрирующей умение выпуск-
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ника математически грамотно записать решение, приводя при 
этом необходимые пояснения и обоснования.  

Задания в экзаменационных работах расположены по нарас-
танию сложности – от относительно простых до достаточно 
сложных, требующих свободного владения материалом курса и 
высокого уровня математического развития. Задания 1-7 соответ-
ствуют уровню базовой математической подготовки. С их помощью 
проверяется знание и понимание важных элементов содержания 
(понятий, их свойств, приемов решения задач и пр.), владение 
основными алгоритмами и формулами, умение применить знания 
к решению математических задач, не сводящихся к прямому 
применению алгоритма, а в геометрических задачах также и нали-
чие определенного уровня стереометрических представлений. Они не 
требуют громоздких вычислений и нестандартных умозаключений. 
Задания 8–10 соответствуют уровню повышенной подготовки по 
предмету и позволяют произвести более тонкую дифференциацию 
достижений выпускников.  

Оценивание выполнения всех экзаменационных работ осу-
ществляется в соответствии со следующими рекомендациями. 
Задание считается выполненным верно, если выпускник выбрал 
правильный путь решения, из письменной записи решения поня-
тен ход его рассуждений, получен верный ответ. Для получения 
отметки «3» (удовлетворительно) выпускник должен правильно 
выполнить любые пять или шесть заданий работы; отметка «4» 
(хорошо) выставляется при выполнении любых семи или восьми 
заданий; отметка «5» (отлично) ставится за девять или десять 
верно выполненных заданий. 
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ИТОГИ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ РАБОТ ПО МАТЕМАТИКЕ  
В 11 КЛАССЕ 

 
В соответствии с приказом Департамента образования  

г. Москвы от 11.09.2008 г. № 566 «О проведении диагностиче-
ских работ с использованием информационных технологий при 
подготовке к ЕГЭ и другим видам аттестационных процедур в 
первом полугодии 2008/2009 учебного года» 23 октября 2008 го-
да была проведена диагностическая работа по математике для 
учащихся 11 классов.  

Диагностическая работа была проведена в двух вариантах: 
традиционный и технологичный.  

По состоянию на 18 ноября, 1243 образовательных учрежде-
ния, выбравших традиционный вариант работы, сдали отчеты 
через СтатГрад. 

Учитывая разное прохождение программы по разным 
учебно-методическим комплектам по математике, образова-
тельным учреждениям было предложено два плана работы, на-
званные в информационном письме: «без производной» и «без 
логарифмов», которые образовательное учреждение могло вы-
брать заранее. 

В традиционном варианте диагностическую работу выпол-
нили 38994 учащихся. 

Варианты диагностической работы по математике были со-
ставлены с учетом демонстрационной версии, разработанной 
МИОО, опубликованной на сайте Московского института откры-
того образования.  

Тексты диагностической работы образовательные учрежде-
ния, независимо от выбранного варианта, имели возможность 
получить через систему СтатГрад в день проведения диагности-
ческой работы. 

На работу отводилось 90 минут (время выполнения работы 
было дано в соответствии с демонстрационной версией). Образо-
вательные учреждения имели возможность самостоятельного оп-
ределения режима проведения диагностической работы, в соот-
ветствии с информационным письмом «О проведении диагности-
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ческих  работ по математике и русскому языку в формате ЕГЭ», 
опубликованном на сайте МИОО. 

Каждое образовательное учреждение, проводившее диагно-
стическую работу в варианте «традиционный», в течение трех 
дней должно было заполнить форму отчета, которую можно было 
получить вместе с диагностической работой. В форме были за-
ложены критерии проверки заданий с кратким ответом (9 заданий 
типа В), результаты выполнения двух заданий с развернутым от-
ветом оценивались учителем в соответствии с опубликованными 
критериями. Выполнение заданий не требовалось сравнивать с 
матрицей ответов (нужно было внести в форму только ответ, 
предложенный учеником) и баллы за выполнение заданий С10 и 
С11. Полностью заполненная форма автоматически выставляла 
отметки участникам диагностической работы, несмотря на то, что 
основной задачей диагностической работы было прохождение 
минимального барьера выполнения заданий (5 баллов). После 
заполнения формы нужно было сформировать отчет и отправить 
через СтатГрад.  

Образовательное учреждение, проводившее работу в вари-
анте «технологичный», получило отметки участников только по-
сле того, как было проверены решения с развернутым ответом 
экспертами независимой комиссии, сформированной кафедрой 
математики МИОО. 31 октября результаты проверки были дос-
тупны образовательным учреждениям. 

Диагностическая работа оценивалась с учетом традиционно 
сложившейся системы оценки работ единого государственного 
экзамена в предыдущие годы. Критерии отметок были указаны в 
вариантах работ. 

«Результаты диагностической работы по математике при 
выставлении отметок по математике определяются на основании 
следующей шкалы перевода первичных баллов за выполнение 
заданий в пятибалльную систему: 

0 – 4 – отметка «2»; 
5 – 7 – отметка «3»; 
8 – 10 – отметка «4»; 
11 – 13 – отметка «5». 
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Итоги выполнения диагностической работы № 1 
 

Отметки за диагностическую работу по математике 
 

5 4 3 неуд 
8% 27% 47% 18% 

 

из них:  
по плану варианта (без логарифма) 
 

5 4 3 неуд 
9% 28% 47% 16% 

 

по плану варианта (без производной) 
 

5 4 3 неуд 
8% 27% 46% 19% 

 

Статистика решаемости заданий 
План диагностической работы «без производной» 

 

 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 
Решено верно 95% 88% 93% 76% 62% 33% 75% 45% 54% 

Нет ответа 0,5% 0,5% 1% 10% 9% 38% 8% 31% 18% 
 

 C10 C11 
 1 балл 2 балла 1 балл 2 балла 

Решено верно 20% 9% 13% 6% 
Нет ответа 34% 52% 

 

Статистика решаемости заданий 
План диагностической работы «без логарифма» 

 

 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 
Решено верно 93% 87% 89% 74% 60% 36% 72% 36% 52% 

Нет ответа 1% 1% 2% 12% 9% 20% 9% 33% 22% 
 

 C1 C2 
 1 балл 2 балла 1 балл 2 балла 

Решено верно 17% 9% 14% 7% 
Нет ответа 34% 46% 
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Выводы по итогам диагностической работы № 1 
 

1.1. Задания практического содержания, требующие выпол-
нения одной-двух вычислительных операций не решают 5–6%. 
Не умеют «читать» элементарную зависимость, представленную 
графически – 7–12% учащихся. Учащиеся этой группы входят в 
группу риска, следовательно, к ним должно быть проявлено по-
вышенное внимание. Эту проблемную группу учащихся могут 
охватить дистанционные уроки для выпускников. 

1.2. Простейшие тригонометрические преобразования не 
выполняют 17–24% учащихся. Эти проблемы могут быть решены 
в результате тренинга в дистанционных уроках для выпускников, 
а также в повседневной учебной деятельности. 

1.3. Геометрический смысл производной не знают 56% уча-
щихся. В этом есть резерв. Эти проблемы должны решаться в по-
вседневной учебной деятельности, а также в результате выполне-
ния тренингов дистанционных уроков для школьников. В связи с 
этим выделяется резерв первой очереди, который может быть ак-
тивизирован при внесении в повседневную учебную деятельность 
(дистанционные уроки) тренингов на узнавание графиков и чте-
ние графиков. 

1.4. В данной работе задание на нахождение наибольшего и 
наименьшего значений функции на отрезке верно выполнили 
только 32% учащихся. Эти проблемы могут быть решены вклю-
чением заданий в текущую учебную работу. 

1.5. В среднем 18% школьников выполнили данную работу 
на «неудовлетворительно». При использовании обозначенного 
резерва возможно снижение количества «неуд» на 5–7%. Все не-
зависимые аттестационные процедуры прошлого учебного года 
независимо друг от друга показали группы неуспевающих уча-
щихся в 9%. Возможно, для некоторых учащихся сыграл свою 
роль фактор отсутствия опыта написания такого вида работ. 

1.6. Следует обратить внимание на неучастие в этой работе 
около 3,5 тыс. одиннадцатиклассников, что может служить скры-
той долей неудовлетворительных отметок на экзамене. В основ-
ном это категории школьников, проходящих обучение в форме 
экстерната или в вечерней форме.  
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1.7. В целом, планомерная работа по предоставлению Ин-
тернет-ресурсов для подготовки школьников к ЕГЭ сыграло по-
ложительную роль в привлечении семьи к учебным проблемам 
ребенка, о чем свидетельствует высокая посещаемость сайта под-
готовки школьников. 

В соответствии с приказом Департамента образования г. Моск-
вы от 11.09.2008 г. № 566 «О проведении диагностических работ с 
использованием информационных технологий при подготовке к 
ЕГЭ и другим видам аттестационных процедур в первом полугодии 
2008/2009 учебного года» 12 декабря 2008 года была проведена ди-
агностическая работа по математике для учащихся 11 классов.  

Диагностическая работа была проведена в двух вариантах: 
традиционный и технологичный.  

Методические и технологические рекомендации по проведе-
нию работ были заранее доведены до учебных округов (совеща-
ние директоров ОМЦ – сентябрь 2007, совещания методистов 
округов – сентябрь, октябрь, координаторов округов – октябрь, 
информация на сайте кафедры математики МИОО, информация в 
системе Статград).  

По состоянию на 25 декабря 1246 образовательных учреж-
дений, выбравших традиционный вариант работы, сдали отчеты 
через СтатГрад. 

Учитывая разное прохождение программы по разным учебно-
методическим комплектам по математике, образовательным учреж-
дениям было предложено два плана работы, названные в информа-
ционном письме: «без производной» и «без логарифмов», которые 
образовательное учреждение могло выбрать заранее. 

Диагностическую работу 2 выполнили 45254 учащихся из 
1393 образовательных учреждений. 

Варианты диагностической работы по математике были со-
ставлены с учетом демонстрационной версии, разработанной 
МИОО, опубликованной на сайте Московского института открыто-
го образования. План диагностических работ дан в приложении 1. 

Тексты диагностической работы образовательные учрежде-
ния, независимо от выбранного варианта, имели возможность 
получить через систему СтатГрад в день проведения диагности-
ческой работы. 
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Образовательным учреждениям были предложены две фор-
мы проведения диагностической работы № 2: 

 

• Базовый вариант – 120 минут – только 1 часть (В1-B12); 
• Полный вариант – 240 минут – полная работа (В1-B12 и 

С13-C18). 
 

Время выполнения работы было дано в соответствии с де-
монстрационной версией. Образовательные учреждения имели 
возможность самостоятельного определения режима проведения 
диагностической работы, в соответствии с информационным 
письмом, опубликованным на странице Статграда. 

Каждое образовательное учреждение, проводившее диагно-
стическую работу в варианте «традиционный», в течение трех 
дней должно было заполнить форму отчета, которую можно было 
получить вместе с диагностической работой. В форме были за-
ложены критерии проверки заданий с кратким ответом (12 зада-
ний типа В), результаты выполнения шести заданий с разверну-
тым ответом оценивались учителем в соответствии с опублико-
ванными критериями. Выполнение заданий не требовалось срав-
нивать с матрицей ответов (нужно было внести в форму только 
ответ, предложенный учеником) и баллы за выполнение заданий 
С13–С18. Полностью заполненная форма автоматически выстав-
ляла отметки участникам диагностической работы, несмотря на 
то, что основной задачей диагностической работы было прохож-
дение минимального барьера выполнения заданий (5 баллов). По-
сле заполнения формы нужно было сформировать отчет и отпра-
вить через СтатГрад.  

Образовательное учреждение, проводившее работу в вари-
анте «технологичный», получило отметки участников только по-
сле того, как было проверены решения с развернутым ответом 
экспертами независимой комиссии, сформированной кафедрой 
математики МИОО. 25 декабря результаты проверки были дос-
тупны образовательным учреждениям. 

Диагностическая работа оценивалась с учетом традиционно 
сложившейся системы оценки работ единого государственного 
экзамена в предыдущие годы. Критерии отметок были указаны в 
вариантах работ. 
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«Результаты диагностической работы по математике при 
выставлении отметок по математике определяются на основании 
следующей шкалы перевода первичных баллов за выполнение 
заданий в пятибалльную систему: 

0–4 – отметка «2»; 
5–7 – отметка «3»; 
8–10 – отметка «4»; 
11 и более баллов отметка «5». 
 
 
Итоги выполнения диагностической работы № 2 

 
Отметки за диагностическую работу по математике 

 
5 4 3 неуд 

8% 27% 47% 18% 
 
из них:  
по плану варианта (без логарифма) 
 

5 4 3 неуд 
8% 27% 46% 19% 

 
по плану варианта (без производной) 
 

5 4 3 неуд 
9% 28% 47% 16% 

 
Статистика решаемости заданий 

 
План диагностической работы «без производной» 

 
 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 В10 В11 B12 

Решено 
верно

94% 93% 92% 83% 82% 83% 78% 60% 55% 44% 28% 28% 

Нет ответа 6% 2% 7% 1% 3% 1% 0% 8% 1% 5% 1% 2% 
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баллы Задания 
 С13 С14 С15 С16 С17 С18 
4 – – – – 2% 0% 
3 – 2% 5% 1% 1% 0% 
2 10% 1% 5% 1% 2% 0% 
1 8% 3% 9% 1% 3% 1% 
0 16% 10% 20% 11% 13% 9% 

Не присту
пали 

67% 83% 60% 86% 79% 89% 

 
 

Статистика решаемости заданий 
 

План диагностической работы «без логарифма» 
 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 В10 В11 B12 

Решено 
верно 93% 94% 92% 84% 82% 82% 86% 39% 51% 38% 39% 23% 

Нет ответа 6% 2% 7% 1% 3% 1% 0% 8% 1% 5% 1% 2% 
 

баллы Задания 
 С13 С14 С15 С16 С17 С18 
4 – – – – 2% 0% 
3 – 2% 5% 1% 1% 0% 
2 10% 1% 6% 1% 2% 0% 
1 8% 3% 9% 1% 3% 1% 
0 16% 10% 20% 11% 13% 9% 

Не  
приступа

ли 

67% 83% 60% 86% 79% 89% 
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Часть 1 
 

Ответом в каждом из заданий В1–В2 является целое число 
или конечная десятичная дробь. Ответ нужно записать в 
бланк ответов № 1 справа от номера задания, начиная с пер-
вой клеточки. Каждую цифру, знак минус и дясятичную запя-
тую пишите в отельной клетке в соответствии с приведен-
ными образцами. Единицы измерения в ответе не пишите. 

 
Булка стоила 9 рублей. Ее цена повысилась на 20%.  
Какое наибольшее количество булок можно купить на 40 
рублей после повышения цены? 
 
Ответ: 
 
На рисунке показан график изменения температуры дви-
гателя. Сколько минут температура была выше 90 граду-
сов? 
 
 
 
 
 
 
 
Ответ: 
 
Найдите корень уравнения 25 125x- = . 
 
Ответ: 
 
Найдите значение выражения ( )275 1 sin a- ,  

если 
4cos
5

a = . 

 
Ответ: 

 

B1 

 

B2 

 

B3 

 

B4 
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Мотоциклист собирается про-
ехать из пункта А в пункт D, в 
который ведут три маршрута: 
через B, через С и прямой 
маршрут без промежуточных 
пунктов. 
Расстояние в километрах между соседними пунктами  
показаны на схеме. Известно, что если ехать через В,  
то средняя скорость будет равна 30 км/ч, если ехать через 
С – 24 км/ч, а если ехать напрямую, то – 19 км/ч. 
Мотоциклист выбрал маршрут так, чтобы доехать до D за 
наименьшее время, Сколько часов он планирует пробыть 
в пути? 
 
Ответ: 
 
Бумага разграфлена на квадрат-
ные клетки размером 1 см х 1 см. 
Найдите площадь параллело-
грамма, изображенного на рисун-
ке (в квадратных сантиметрах). 
 
Ответ: 
 

Вычислите значение выражения 3
18 log
9

+  

 
Ответ: 
 
На рисунке изображен график  
функции = logay x . Найдите  
значение a.  
 
 
 
 
Ответ: 

 

B5 

 

B6 

 

B7 

 

B8 
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Камень брошен вертикально вверх. Зависимость высоты, 
на которой находится камень (пока он не упал на землю) 
описывается формулой 2= 5 18h t t- +  (h– высота в мет-
рах, t – время в секундах, прошедшее от момента броска). 
Найдите, сколько секунд камень находился на высоте 
выше 9 метров. 
 
Ответ: 
 
 
Объем прямоугольного параллелепипеда, в основании ко-
торого лежит квадрат, равен 16 см3. У второго прямо-
угольного параллелепипеда, в основании которого лежит 
квадрат, высота в два раза меньше, а ребро основания –  
в два раза больше, чем у первого. Найдите объем второго 
прямоугольного параллелепипеда (в кубических санти-
метрах). 
 
Ответ: 
 
 
Найдите наибольшее значение функции 

( ) ( )2
3 3= log 5 4log 5f(x) x x+ - +  на отрезке [–2; 4]. 

 
Ответ: 
 
 
Найдите двузначное число, если оно в 2 раза больше про-
изведения его цифр. Если переставить цифры этого числа 
в обратном порядке, то отношение полученного числа и 

данного будет равно 
7
4

. 

 
Ответ: 

 

B9 

 

B10 

 

B11 

 

B12 
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Часть 2 
 

Для записи решений и ответов к заданиям С1–С6 используйте 
бланк ответов № 2. Запишите сначала номер выполняемого 
задания, а затем полный текст решения и ответ. 

 

Решите систему уравнений 
2 2

5 2 2

4 2,

4 0.

х y x y

x x y

Ï - + - =Ô
Ì

◊ - =ÔÓ
 

Ответ: 
 
На ребрах АА', BB', СС' и DD' единичного куба 
АВСDA'В'C'D' выбраны точки Е, F, G и H соответственно 

так, что АЕ = B'F = CG = D'H = 
1
3

. Найдите объем пира-

миды ЕFGH. 
 

Ответ: 
 

Решите неравенство ( ) ( ) ( )4 2 22 1 2 1 2 1 0.x x x+ - + + + ≥  
 

Ответ: 
 
Точки А, В и С лежат на одной прямой. Отрезок АВ явля-
ется диаметром первой окружности, а отрезок ВС – диа-
метром второй окружности. Прямая, проходящая через 
точку А, пересекает первую окружность в точке D и каса-
ется второй окружности в точке Е. Известно, что BD = 9, 
ВЕ = 12. Найдите радиусы окружностей. 
 

Ответ: 
 
Найдите все значения a , для каждого из которых уравнение 
2 6 2 8 12x x ax+ + - = +  имеет единственное решение. 

 

Ответ: 
 
При каких натуральных n, существует рациональное х, 

удовлетворяющее равенству ( )2 2 2 1 xn n+ = - ? 
 

Ответ: 

 

С1 

 

С2 

 

С3 

 

С4 

 

С5 

 

С6 
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Выводы по итогам диагностической работы № 2 
 

1.1. Задания практического содержания, требующие выпол-
нения одной-двух вычислительных операций не решают 5–6%. 
Не умеют «читать» элементарную зависимость, представленную 
графически – до 7% учащихся. Это было вскрыто первой диагно-
стикой, и такие же результаты показала вторая диагностика. Ус-
тойчивые показатели решаемости таких заданий свидетельствуют 
о том, что не сделана поправка на решение таких заданий при 
организации учебного процесса. Недостаточно внимания уделя-
ется внеурочной работе по подготовке к экзамену, в частности, 
дистанционным урокам для школьников. 

1.2. Простейшие тригонометрические преобразования не 
выполняют до 16% учащихся. Показатель на уровне решаемости 
таких заданий первой диагностической работы. Эти проблемы 
могут быть решены в результате тренинга в дистанционных уро-
ках для выпускников, а также в повседневной учебной деятель-
ности. 

1.3. Решаемость задачи В8 на геометрический смысл произ-
водной не знают 40% (в первой диагностической работе 56 %) уча-
щихся. Эти проблемы должны решаться в повседневной учебной 
деятельности, а также в результате выполнения тренингов дистан-
ционных уроков для школьников. В связи с этим выделяется резерв 
первой очереди, который может быть активизирован при внесении в 
повседневную учебную деятельность (дистанционные уроки) тре-
нингов на узнавание графиков и чтение графиков. 

1.4. В данной работе задание на нахождение наибольшего и 
наименьшего значений функции на отрезке верно выполнили 
только 39% (32% в первой работе) учащихся. Эти проблемы могут 
быть решены включением заданий в текущую учебную работу. 

1.5. В среднем 18% школьников выполнили данную работу 
на «неудовлетворительно» (первая работа – 18%). Большое коли-
чество учащихся по-прежнему демонстрирую низкий уровень 
математической подготовки. 

1.6. Следует обратить внимание на неучастие в этой работе 
около 1,5 тыс. одиннадцатиклассников, что может служить скры-
той долей неудовлетворительных отметок на экзамене. В основ-
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ном это категории школьников, проходящих обучение в форме 
экстерната или в вечерней форме. Фактически эта категория уча-
щихся не выполнила ни одной диагностической работы. 

1.7. В целом, планомерная работа по предоставлению Ин-
тернет-ресурсов для подготовки школьников к ЕГЭ сыграло по-
ложительную роль в привлечении семьи к учебным проблемам 
ребенка, о чем свидетельствует высокая посещаемость сайта под-
готовки школьников: 
 

Краткие итоги выполнения диагностической работы № 3 
 

Отметки за диагностическую работу 
 

5 4 3 неуд 
8% 28% 56% 7% 

 
Статистика решаемости заданий с выбором ответа 

 А1 А2 А3 А4 А5 А6 А7 А8 А9 А10 
Решено верно 96% 93% 90% 66% 93% 91% 74% 79% 63% 88% 

 
Статистика решаемости заданий с кратким ответом 

 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 В10 В11 
Решено 

верно 
46% 41% 37% 50% 45% 66% 42% 15% 28% 5% 12% 

Нет ответа 19% 19% 27% 28% 25% 25% 40% 63% 51% 77% 65% 
 
Статистика решаемости заданий с развернутым отве-

том 
Баллы С1 С2 

2 15% 6% 
1 7% 7% 
0 18% 20% 

Нет ответа 60% 67% 
 



33 

Распределение баллов 

баллы 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
учся (%) 0,2% 0,2% 0,4% 1% 1% 2% 2% 6% 7% 8% 8% 7% 7% 

 
баллы 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

учся (%) 7% 6% 7% 6% 5% 4% 3% 3% 2% 2% 2% 1% 1% 
 
 

Итоги пробного экзамена 25 апреля 2009 года 
 
В работе приняли участие 51056 участников ЕГЭ-2009 по 

математике. 

Итоги решаемости заданий 
 

А1 А2 А3 А4 А5 А6 А7 А8 А9 А10 
83,48% 87,09% 76,76% 81,08% 91,34% 68,81% 75,96% 77,46% 62,82% 75,25% 

 
В1 В2 В3 В4 В5 В6 В7 В8 В9 В10 В11 

45,17
% 

28,35
% 

16,75
% 

49,95
% 

41,02
% 

62,83
% 

42,70
% 

15,87
% 

19,29
% 

5,65% 8,85% 

 
Варианты по первым двум частям в основном соответство-

вали демонстрационной версии ЕГЭ – 2009 по математике. 
Особое внимание следует обратить на решаемость заданий с 

выбором ответа (А1–А10): ни одно из заданий не решено на 
уровне 95 %.  

Задания с кратким ответом (В1–В11) решены в основном на 
уровне менее 50%. 

К сожалению, из-за непредоставления Федеральным цен-
тром тестирования дополнительных бланков для записи решений 
«заданий с развернутым ответом», сведения по проверке части С 
не полностью отражают уровень подготовки школьников. 
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Анализ выполнения работы 
 

Самый высокий процент решаемости дало задание на нахо-
ждение производной функции (А5).  

Средний процент решаемости (от 75% до 87%) дали класси-
ческие задания ЕГЭ (А1, А2, А3, А4, А7, А8, А10). 

Самая низкая решаемость наблюдается в заданиях на решение 
простейшего тригонометрического уравнения (А9) и на определение 
множества значений тригонометрической функции (А6).  

В заданиях с кратким ответом самый высокий процент ре-
шаемости дало задание В6 (на нахождение выражения, содержа-
щего логарифмы). При этом менее половины участников не 
смогли справиться не с основным логарифмическим тождеством, 
а выполнить действия со степенями. 

Высокий процент решаемости дали задание В4 (решение 
простейшего иррационального уравнения) и В1 (на нахождение 
значений других тригонометрических функций по одной извест-
ной). При этом более половины участников не смогли найти зна-
чение косинуса по известному синусу и четверти. Также более 
половины участников не догадались сделать проверку при реше-
нии иррационального уравнения. 

Получение информации по графику функции (производной 
функции) на уровне 41% – 42% (В5 и В7). 

Уровень решаемости (менее 10%) дали геометрические за-
дачи В10 и В11.  
 

Итоги выполнения работы: 
 

0 баллов – 155 выпускников; 
1 балл – 584 выпускника; 
2 балла – 1114 выпускника; 
менее 5 баллов получили 10,25% участников; 
менее 6 баллов – 14,9% участников; 
менее 7 баллов – 18,58% участников. 
 
Ориентируясь на первый рубеж ЕГЭ–2008 года, 18,58% вы-

пускников не сдали бы экзамен по математике в прошлом году. 
Около 10% выпускников составляют группу риска в этом году. 
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ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИИ ПО АЛГЕБРЕ  
ЗА КУРС ОСНОВНОЙ ШКОЛЫ (9 КЛАСС)  

В НОВОЙ ФОРМЕ (ГИА 9) 
 

В 2008/2009 учебном году 40000 выпускников девятого 
класса образовательных учреждений г. Москвы сдавали экзамен 
по алгебре в новой форме. Департамент образования г. Москвы 
уделяет большое внимание формированию единой системы объ-
ективной и независимой оценки качества образовательных услуг, 
предоставляемых образовательными учреждениями.  

Экзамен по алгебре за 9-ый класс состоялся 27 мая 2009 года.  
Вариант экзаменационной работы состоит из двух частей. 

В первой части 16 заданий, во второй 5. На выполнение всей 
работы отводится 4 часа (240 минут). На выполнение первой 
части отводится 90 минут; после этого работы забираются, и 
выпускник имеет возможность работать с заданиями второй 
части. 

Первая часть является обязательной для всех. Если первая 
часть выполнена на отметку «два», то вторая часть просто не 
проверяется, и за экзамен выставляется двойка.  

Задания первой части не столько проверяют школьный 
материал по алгебре, сколько дают возможность выпускнику 
продемонстрировать сообразительность и находчивость при 
решении около математических задач. Каждое задание оценено 
в 0,5 балла, а «проходной» балл в 2009 году был – 4. Другими 
словами 8 заданий из 16 должны быть во что бы то ни стало 
решены верно.  

При выполнении заданий первой части проверяются толь-
ко ответы. Если к заданию приводятся четыре варианта отве-
тов, то верный из них только один, и нужно обвести кружком 
цифру, соответствующую верному ответу. Если не даны вари-
анты ответов, то дано поле, куда нужно записать полученный 
ответ.  Есть еще один тип заданий – на установление соответ-
ствия. Например, системы неравенств обозначены буквами А, 
Б, В и рисунки, обозначенные цифрами 1, 2, 3, 4, то нужно 
вписать в приведенную таблицу под каждой буквой соответст-
вующую цифру. 
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Вывод: 
• Первая часть обеспечивает получение тройки; 
• Задания в тестовой форме (выбор из четырех предложен-

ных вариантов и краткий ответ); 
• Ограниченное время и много задач: 90 минут и 16 задач; 
• Непривычные формулировки ряда задач (с дополнитель-

ным логическим вопросом или непривычно сложные 
формулировки). 

Общие проблемы. 
• Невнимательное чтение условия (путаем наибольшее и 

наименьшее, что вынести в ответ и т.п.); 
• Арифметические ошибки (в первую очередь? работа с от-

рицательными числами и дробями); 
• Решений задач первой части предъявлять не нужно, по-

этому не надо писать подробно, как учили (нет времени), 
но на черновике нужно писать все промежуточные вы-
кладки, чтобы исключить ошибки. 

 
Схема перевода первичного балла  

в 5-балльную шкалу отметок в г. Москве в 2009 г. 
 

При выполнении минимального критерия 
Общий 
балл 

Выполнено 
менее  

8 заданий 
в Части 1 

4–7  
баллов 

8–15  
баллов 

16– 30  
баллов 

Отметка "2" "3" "4" "5" 

 
Полученные отметки 

 

5 4 3 2 

25,78% 45,20% 22,89% 6,13% 
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ВАРИАНТ 2009 ГОДА 
 

  1   Площадь поверхности Земли равна 510 млн км2. Как эта ве-
личина записывается в стандартном виде? 
1) 291010,5 км⋅  

2) 281010,5 км⋅  

3) 271010,5 км⋅  

4) 261010,5 км⋅  
 

  2   В 9-х классах школы 62 учащихся. В школьных спортивных 
секциях занимаются 25 девятиклассников. Сколько пример-
но процентов девятиклассников занимаются в школьных 
спортивных секциях? 
 
1) 0,4% 2) 40% 3) 25% 4) 2,5% 
 

  3   На координатной прямой отмечены числа a и b. Какое из 
приведенных утверждений неверно? 

 
 
 
 

1) 0<+ ba  2) 0>− ba  3) 0<ab  4) 02 >ba  
 

  4   Найдите значение выражения 
c

a
−1

 при а = 0,36, с = 0,25. 

 
Ответ: _______________________ 
 

  5   Из формулы частоты обращения 
t
Nn =  выразите число 

полных оборотов N. 

1) ntN =  2) 
t
nN =  3) 

nt
N 1
=  4) 

n
tN =  
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  6   Расположите в порядке убывания числа 26 , 62  и 5. 

1) 62 , 5, 26  

2) 26 , 62 , 5 

3) 26 , 5, 62  

4) 5, 62 , 26  
 

  7   Сократите дробь 2

2
xxy

xy
−

. 

1) 
xy

x
−

2
 2) 

x−1
2

 3) 2

2
x

−  4) 
xy

y
−

2
 

 
  8   Преобразуйте в многочлен выражение: ( ) ( )21 2 +−− yyy . 

 
Ответ: _______________________ 
 

  9   Решите уравнение 0275 2 =+− xx . 
 
Ответ: _______________________ 
 

  10   Вычислите координаты  точки D. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ответ: _____________________ 
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  11   Прочитайте задачу: 
«В трех группах детского сада 65 детей. В младшей группе 
в 2 раза меньше детей, чем в средней, а в старшей – на  
10 детей меньше, чем в средней. Сколько детей в младшей 
группе?»  
 
Какое уравнение соответствует условию задачи, если бук-
вой х обозначено число детей в младшей группе? 
 

1) ( ) 6510
2

=−++ xxx  

2) ( ) ( ) 6510210 =−+−+ xxx  

3) 6510
22

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −++

xxx  

4) ( ) 651022 =−++ xxx  
 

  12   Из арифметических прогрессий, заданных формулой n-го 
члена, выберите ту, для которой выполняется условие 

025 >a . 

 
1) nan 4−=  

2) 1004 −= nan  

3) 1504 +−= nan  

4) 1504 −= nan  

 

  13   Решите неравенство 0
8
18 >− x . 

 
1) 1>x  2) 1−>x  3) 64<x  4) 64−<x  
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  14   Для каждого неравенства укажите множество его решений.  
В таблице под каждой буквой запишите номер соответст-
вующего ответа. 
 

А) 012 <−x  1) ∅ 
Б) 012 <+x  2) ( ) ( )∞+∪−∞− ;11;  

В) 012 >−x  3) ( )1;1−  
 
Ответ:  

А Б В 
   

 
  15   На рисунке изображен график функции cbxaxy ++= 2 . 

Определите знаки коэффициента а и дискриминанта D.  
 

1) 0,0 >> Da  
2) 0,0 <> Da  
3) 0,0 >< Da  
4) 0,0 << Da  

 
  16    Компания предлагает на выбор два различных тарифа для 

оплаты телефонных разговоров: тариф А и тариф В. Для 
каждого тарифа зависимость стоимости разговора от его 
продолжительности изображена графически. На сколько 
минут хватит 400 р., если используется тариф В.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ: ________________ 
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Часть 2 
 

При выполнении заданий 17–21 используйте отдельный 
лист (бланк). Сначала укажите номер задания, а затем запи-
шите его решение. 

 
  17   Решите уравнение 04595 23 =+−− xxx . 
 
  18   Решите неравенство ( )( ) 074552 >−− x . 
 
  19   В геометрической прогрессии сумма первого и второго 

членов равна 132, а сумма второго и третьего членов равна 
110. Найдите первые три члена этой прогрессии. 

 
  20   При каких значениях m и n, связанных соотношением 

1=− nm , выражение 22 46 nmnm +−  принимает наи-
большее значение? 

 
  21   Задайте аналитически (т.е. с помощью формул) функцию, 

график которой изображен на рисунке. 
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Анализ выполнения заданий  
экзаменационной работы 

 
Первая часть экзаменационной работы была направлена на 

проверку овладения выпускниками 9 классов содержанием курса 
на базовом уровне и содержала 16 заданий  с выбором ответа и с 
кратким ответом. 

 
Номер 

задания 
Проверяемые элементы  

математической подготовки 
Процент 

выполнения 

1 
Запись чисел в стандартном виде 
(в демоверсии: Умение сравнивать рациональные числа)

77,9% 

2 
Решение задачи на проценты 
(Владение понятием квадратного корня) 

93,2% 

3 

Арифметические действия с положительными и отрица
тельными числами. Свойства арифметических действий. 
Изображение чисел точками координатной прямой. 
(Решение задачи на проценты)  

89,3% 

4 
Вычисление значения выражения с переменными при 
заданных значениях переменных  

81,4% 

5 
Выражение из формул одних величин через другие 
(Составление буквенного выражения по условию задачи)

89,2% 

6 
Сравнение чисел 
(Преобразование целых выражений) 

84,0% 

7 Выполнение действий с алгебраическими дробями  89,0% 

8 
Преобразование числовых выражений, содержащих 
степени с целым показателем  

74,5% 

9 
Решение квадратных уравнений 
(Решение линейных уравнений) 

78,0% 

10 

Графическая интерпретация решения системы уравне
ний с двумя переменными 
(Нахождение координат точки пересечения параболы и 
прямой с помощью решения системы двух уравнений с 
двумя переменными) 

81,7% 

11 

Переход от словесной формулировки соотношений меж
ду величинами к алгебраической. 
(Составление системы уравнений по условию текстовой 
задачи) 

77,1% 
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Номер 
задания 

Проверяемые элементы  
математической подготовки 

Процент 
выполнения 

12 
Арифметическая прогрессия. Формулы общего члена 
арифметической прогрессии 
(Решение линейных неравенств с одной переменной) 

86,4% 

13 
Линейные неравенства с одной переменной 
(Решение квадратных неравенств) 

82,3% 

14 
Квадратные неравенства с одной переменной 
(Владение понятием арифметической прогрессии)  

77,8% 

15 Представление о графике квадратичной функции  81,0% 
16 Интерпретация графика реальной зависимости  85,4% 

 
Вторая часть экзаменационной работы содержала пять зада-

ний из различных разделов математики, расположенных по на-
растанию сложности. Задания подобраны таким образом, что по-
зволяют проверить степень владения учащимися формально-
оперативным аппаратом, способности к интеграции  знаний из 
различных тем курса математики, умения найти и применить не-
стандартные приемы решения. При выполнении второй части 
работы учащиеся должны были математически грамотно записать  
решение, из которого был бы понятен ход рассуждений учащего-
ся. При этом никаких специальных требований к подробности  и 
оформлению решения не выдвигалось.  

 
Номер  

задания 
Проверяемые элементы  

математической подготовки 
Процент 

выполнения 

17 
Решение рациональных уравнений 
(Построение графика квадратичной функции)  

55,75% 

18 
Линейные неравенства с одной переменной 
(Исследование квадратного уравнения с иррациональ
ными коэффициентами) 

33,67% 

19 

Решение задачи с использованием формулы суммы пер
вых n членов геометрической прогрессии 
(Решение задачи с использованием формулы суммы 
первых n членов арифметической прогрессии) 

23,68% 

20 
Нахождение наименьшего значения выражения с двумя 
переменными 

8,00% 
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Номер  
задания 

Проверяемые элементы  
математической подготовки 

Процент 
выполнения 

21 
Решение задачи геометрического содержания на коор
динатной плоскости с опорой на графические представ
ления  

11,29% 

 
В таблице приведен интегральный процент выполнения за-

даний, при расчете которого учитывается выполнение с макси-
мальным баллом и выполнение со сниженным баллом (на один 
балл меньше за допущенную ошибку).  

Данные об учащихся, выполнявших задания второй части 
экзаменационной работы, включены в следующую таблицу. Они 
показывают, как учащиеся выполняли задания: какая часть экза-
менуемых приступила к решению, какой процент от числа при-
ступивших получил максимальный балл и балл, сниженный на 
один. 

 
№ задания 
(макс. балл) 

Выполнение задания 
Всего  

(40000 учащихся) 

Приступили  
(в % от числа выполнявших) 

87,5% 

Получили максимальный балл 
(в % от приступивших) 

63,8% 
17 
(2) 

Получили балл на 1 меньше макс. 
(в % от приступивших) 

7,4% 

Приступили (в % от числа выпол
нявших) 

75,4% 

Получили максимальный балл 
(в % от приступивших) 

44,6% 
18 
(4) 

Получили балл, на 1 меньше макс. 
(в % от приступивших) 

9,3% 

Приступили (в % от выполнявших) 43,0% 
Получили максимальный балл 
(в % от числа приступивших) 

55,0% 19 
(4) 

Получили балл, на 1 меньше макс. 
(в % от приступивших) 

4,7% 
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№ 
задания 

Выполнение задания Всего  

Приступили  (в % от числа выполнявших 
) 

42,3% 

Получили максимальный балл 
(в % от приступивших) 

18,9% 
20 
(6) 

Получили балл, на 1 меньше макс. (в % 
от приступивших) 

4,1% 

Приступили (в % от числа выполнявших ) 31,2% 
Получили максимальный балл 
(в % от приступивших) 

36,2% 21 
(6) 

Получили балл, на 1 меньше макс. (в % 
от приступивших) 

16,8% 

 
Из таблицы можно увидеть, что к решению задания № 17 

приступило подавляющее большинство школьников – 87,45 % от 
числа писавших работу. Данные по выполнению задания № 21 
отличаются от данных по выполнению других заданий: к выпол-
нению задания приступили только 31,25% учащихся, максималь-
ный балл получили 36,16% от приступивших, а на один балл 
меньше – 16,76 

 
Распределение баллов 

 

Баллы 
Процент получивших 

(от общего количества) 
0 0,03% 

1 0,44% 

2 1,38% 

3 2,52% 

4 3,31% 

5 4,65% 

6 7,31% 

7 9,40% 
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Баллы 
Процент получивших 

(от общего количества) 
8 9,70% 

9 6,53% 

10 8,22% 

11 2,62% 

12 4,09% 

13 5,63% 

14 7,05% 

15 1,36% 

16 1,97% 

17 2,54% 

18 4,45% 

19 1,86% 

20 2,22% 

21 0,39% 

22 0,97% 

23 2,36% 

24 4,03% 

25 0,30% 

26 0,46% 

27 0,13% 

28 0,37% 

29 1,10% 

30 2,66% 
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ПРИМЕРНЫЙ ПЛАН ГОРОДСКИХ ДИАГНОСТИК 
УЧЕБНЫХ ДОСТИЖЕНИЙ ОБУЧАЩИХСЯ Г. МОСКВЫ 

НА 2009/2010 УЧЕБНЫЙ ГОД 
 

11 класс  
Диагностическая работа по математике 1 октября 2009 г. 
Диагностическая работа по математике 10 декабря 2009 г. 
Диагностическая работа по математике 25 февраля 2010 г. 
 

10 класс 
Контрольная работа по алгебре и началам анализа 3 декабря 

2009 г. 
Диагностическая работа по математике в формате ЕГЭ  

13 мая 2010 г. 
 

9 класс 
Диагностическая работа по алгебре в формате ГИА 20 ок-

тября 2009 г. 
Контрольная работа по геометрии 17 декабря 2009 г. 
Контрольная работа по алгебре и геометрии для учащихся 

физико-математических и математических классов 17 декабря 
2009 г. 

Диагностическая работа по алгебре в формате ГИА 11 фев-
раля 2010 г. 

 

8 класс 
Контрольная работа по алгебре 17 сентября 2009 г.  
Контрольная работа по теории вероятностей и статистике 18 

мая 2009 г. 
 

7 класс 
Контрольная работа по алгебре 3 декабря 2009 г. 
Контрольная работа по теории вероятностей и статистике 18 

мая 2009 г. 
 

6 класс 
Контрольная работа по математике 12 мая 2010 г. 
 

5 класс 
Контрольная работа по математике 17 сентября 2009 г. 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
ЕГЭ 2010 ГОДА ПО МАТЕМАТИКЕ 

 
Демонстрационный вариант ЕГЭ по математике 2010 года 

разработан по заданию Федеральной службы по надзору в сфе-
ре образования и науки Российской Федерации. 

Демонстрационный вариант предназначен для того, чтобы 
дать представление о структуре будущих контрольных измери-
тельных материалах, количестве заданий, их форме, уровне 
сложности. Задания Демонстрационного варианта не отражают 
всех вопросов содержания, которые могут быть включены в 
контрольно-измерительные материалы в 2010 году. Структура 
работы приведена в спецификации, а полный перечень вопро-
сов – в кодификаторах требований и содержания. 

Правильное решение каждого из заданий В1-В12 части 1 
экзаменационной работы оценивается 1 баллом. Полное пра-
вильное решение каждого из заданий С1 и С2 оценивается  
2 баллами, С3 и С4 – 3 баллами С5 и С6 – 4 баллами. Макси-
мальный балл за выполнение всей работы – 30. 

Предполагается, что верное выполнение не менее пяти за-
даний экзаменационной работы отвечает минимальному уров-
ню подготовки, подтверждающему освоение выпускником ос-
новных общеобразовательных программ общего (полного) 
среднего образования. Конкретное значение минимального 
тестового балла, подтверждающего освоение выпускником ос-
новных общеобразовательных программ общего (полного) 
среднего образования определяется Рособрнадзором в уста-
новленном порядке. 

К каждому заданию с развернутым ответом, включенному 
в демонстрационный вариант, дается одно-два возможных ре-
шения. Приведенные критерии оценивания позволяют соста-
вить представление о требованиях к полноте и правильности 
решений. Демоверсия, критерии оценивания, спецификация и 
кодификаторы помогут выработать стратегию подготовки к 
ЕГЭ по математике. 
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Демонстрационный вариант  
контрольных измерительных материалов  

2010 года 
 

Инструкция по выполнению работы 
 

На выполнение экзаменационной работы по математике да-
ется 4 часа (240 мин). Работа состоит из двух частей и содержит 
18 заданий. 

Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом (В1–В12) 
базового уровня по материалу курса математики. Задания части 1 
считаются выполненными, если экзаменуемый дал верный ответ 
в виде целого числа или конечной десятичной дроби. 

Часть 2 содержит 6 более сложных заданий (С1-С6) по мате-
риалу курса математики. При их выполнении надо записать пол-
ное решение и записать ответ.  

Советуем для экономии времени пропускать задание, кото-
рое не удается выполнить сразу, и переходить к следующему. К 
выполнению пропущенных заданий можно вернуться, если у вас 
останется время. 

 
 

Часть 1 
 

Ответом на задания В1–В12 должно быть целое число или 
конечная десятичная дробь. Ответ следует записать  
в бланк ответов № 1 справа от номера выполняемого зада-
ния, начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак  
минус и запятую пишите в отдельной клеточке в соот-
ветствии с приведенными в бланке образцами. Единицы 
измерений писать не нужно. 

 
 
  B1   Билет на автобус стоит 15 рублей. Какое максимальное 

число билетов можно будет купить на 100 рублей после 
повышения цены билета на 20%? 
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  B2   На графике показано изменение температуры воздуха на 
протяжении трех суток. На оси абсцисс отмечается время 
суток в часах, на оси ординат – значение температуры в 
градусах. Определите по графику наибольшую темпера-
туру воздуха 15 августа. 

 

 
 

  B3   Найдите корень уравнения 23 27x- = . 
 
 

  B4   В треугольнике ABC  угол C  
равен 90о, 5AB = , cos 0,8A = . 
Найдите BC . 

 

 
 

  B5   Строительная фирма планирует купить 70 3м  пенобло-
ков у одного из трех поставщиков. Цены и условия дос-
тавки приведены в таблице. Сколько рублей нужно запла-
тить за самую дешевую покупку с доставкой?  
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Поставщик
Стоимость  
пеноблоков  

(руб. за 1 м3 ) 

Стоимость 
доставки 

(руб.) 

Дополнительные 
условия доставки 

1 2600 10000  

2 2800 8000 
При заказе товара на сумму свыше 
150000 рублей доставка бесплатная. 

3 2700 8000 
При заказе товара на сумму свыше 
200000 рублей доставка бесплатная. 

 
  B6   Найдите площадь четырехугольника, изображенного на 

клетчатой бумаге с размером клетки 1 см × 1 см (см. ри-
сунок). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.  

 

 
 

  B7   Найдите значение выражения 2 2
1log 200 log
25

+ . 

  B8   На рисунке изображен график функции ( )y f x=  и каса-
тельная к этому графику в точке с абсциссой, равной 3. 
Найдите значение производной этой функции в точке 

3x = . 
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  B9   Объем первого цилиндра равен 12 м³. У второго цилиндра 
высота в три раза больше, а радиус основания – в два раза 
меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. 
Ответ дайте в кубических метрах.  

 
  B10   Камень брошен вертикально вверх. Пока камень не упал, 

высота, на которой он находится, описывается формулой 
( ) 25 18h t t t= - +  ( h  – высота в метрах, t  – время в се-

кундах, прошедшее с момента броска). Найдите, сколько 
секунд камень находился на высоте не менее 9 метров.  

 
  B11   Найдите наибольшее значение функции 

 
32cos 3
3
πy x x= + -  на отрезке 0;

2
πÈ ˘

Í ˙Î ˚
. 

  B12   Двое рабочих, работая вместе, могут выполнить работу за 12 
дней. За сколько дней, работая отдельно, выполнит эту ра-
боту первый рабочий, если он за два дня выполняет такую 
же часть работы, какую второй – за три дня?  

 
 

Часть 2 
 

Для записи решений и ответов на задания С1–С6 ис-
пользуйте бланк ответов № 2. Запишите сначала но-
мер выполняемого задания, а затем полное обоснован-
ное решение и ответ. 

 
  C1   Решите систему уравнений 
 

2 23 3 1 7,

2 2 sin .

x x x x

y x

Ï + - + - =Ô
Ì

=ÔÓ
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  C2   Сторона основания правильной треугольной призмы 

1 1 1ABCA B C  равна 2 , а диагональ боковой грани равна 

5 . Найдите угол между плоскостью 1A BC  и плоско-
стью основания призмы.  

 
  C3   Решите неравенство  
 

( ) ( )22 2
3 3

1log 9 log 3 2
16x xx x+ +- - - ≥ . 

 

  C4   На стороне BA угла ABC, равного 30 , взята такая точка 
D, что AD = 2 и BD = 1. Найдите радиус окружности, про-
ходящей через точки A, D и касающейся прямой BC.  

 
  C5   Найдите все значения a, при каждом из которых урав-

нение 
 

4 3 9 1x x x a x- - + = -  
 
имеет хотя бы один корень. 

 
  C6   Найдите все такие пары взаимно простых натуральных 

чисел (то есть чисел, наибольший общий делитель кото-
рых равен 1) a и b, что если к десятичной записи числа a 
приписать справа через запятую десятичную запись числа 

b, то получится десятичная запись числа, равного 
b
a

. 
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Система оценивания демонстрационного варианта 
контрольных измерительных материалов  

по МАТЕМАТИКЕ 
 

Ответы к заданиям части 1 
 

Каждое правильно выполненное задание части 1 оценивает-
ся 1 баллом. Задания части 1 считаются выполненными, если эк-
заменуемый дал верный ответ в виде целого числа или конечной 
десятичной дроби. 

 
№  

задания 
Ответ 

В1 5 
В2 14 
В3 5 
В4 3 
В5 192000 
В6 18 
В7 3 
В8 2 
В9 9 

В10 2,4 
В11 1 
В12 20 

 
Ответы к заданиям части 2 

 

№  
задания 

Ответ 

С1 ( )2, 1 ,
4

n πx y πn n Z= = - + Œ  

С2 30  

С3 –1 
С4 1 или 7 

С5 8 6a- £ £  

С6 2, 5a b= =  
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Решения и критерии оценивания заданий части 2 
 

Оценки заданий части 2 зависят от полноты решения и пра-
вильности ответа. 

Общие требования к выполнению заданий с развернутым 
ответом: решение должно быть математически грамотным, пол-
ным, все возможные случаи должны быть рассмотрены, из него 
должен быть понятен ход рассуждений учащегося. Методы ре-
шения, формы его записи и формы записи ответа могут быть раз-
ными. За решение, в котором обоснованно получен правильный 
ответ, выставляется максимальное число баллов. 

Эксперты проверяют математическое содержание представ-
ленного решения, а особенности записи не учитывают. 

В критериях оценивания конкретных заданий содержатся 
общие требования к выставлению баллов. Однако они не исчер-
пывают всех возможных ситуаций. 

Правильный ответ при отсутствии текста решения оценива-
ется в 0 баллов. 

При выполнении задания экзаменуемый может использовать 
без доказательства и ссылок любые математические факты, со-
держащиеся в учебниках и учебных пособиях, входящих в Феде-
ральный перечень учебников, рекомендованных (допущенных) 
Министерством образования и науки Российской Федерации. 

 
  C1   Решите систему уравнений 

 
2 23 3 1 7,

2 2 sin .

x x x x

y x

Ï + - + - =Ô
Ì

=ÔÓ
 

 
Решение. 

1. Сделаем замену 2 3 1x x t+ - = . Тогда 
2 23 1x x t+ = + . Теперь первое уравнение системы мож-

но привести к виду: 2 6 0.t t- - =  
Корни: 2t = -  или 3t . 
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Получаем: 2 3 1 2x x+ - = -  или 2 3 1 3x x+ - = . 
Первое из этих уравнений не имеет корней. Решим вто-
рое:  
 

2 3 10 0;x x+ - =       
5x = -  или 2x = . 

2. При каждом из найденных значений x  решим второе 
уравнение системы. 

а) Если 5x = - , то 
5sin

2 2
y = - . 

Поскольку 2 2 8= , 8 5< , получаем, что 
5 1

2 2
> . 

Значит, уравнение 
5sin

2 2
y = -  не имеет решений, по-

скольку его правая часть меньше 1- .  

б) Если 2x = , то 
1sin
2

y = ; ( )1 ,
4

n πy πn n Z= - + Œ . 

Ответ: ( )2, 1 , .
4

n πx y πn n Z= = - + Œ  

 
Возможны другие формы записи ответа.  
 

Например: 
А) 

32, 2 или 2 , 0, 1, 2,...;
4 4
π πx y n y πn n = = + = + = ± ±  

 

Б) 
( )

2,

1 , 0, 1, 2,...
4

n

x
πy πn n

=Ï
Ô
Ì = - + = ± ±ÔÓ

 

 

В) 
32; 2 , 2; 2 ,

4 4
π ππn πn n ZÊ ˆ Ê ˆ+ + ŒÁ ˜ Á ˜Ë ¯ Ë ¯

. 
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Баллы Критерии оценивания выполнения задания С1 
2  В представленном решении обоснованно получен верный ответ 
1 Верно решено первое уравнение, но система решена неверно 
0 Решение неверно или отсутствует 
2 Максимальный балл 

 
 

  C2   Сторона основания правильной треугольной призмы 

1 1 1ABCA B C  равна 2, а диагональ боковой грани равна 

5 . Найдите угол между плоскостью 1A BC  и плоско-
стью основания призмы.  

 
Решение. Обозначим H  середину ребра BC  (см. рису-
нок). Так как треугольник ABC  равносторонний, а тре-
угольник 1A BC  – равнобедренный, отрезки AH  и 1A H  
перпендикулярны BC . Следовательно, 1A HA  – линей-
ный угол двугранного угла с гранями BCA  и 1BCA . 
 
Из треугольника 1A AB  найдем:  

1 1AA = . 
Из треугольника AHB  найдем:  

3AH = . 
Из треугольника 1HAA  найдем:  

1
1

1tg .
3

AAA HA
AH

– = =  

 
 
 
 
Искомый угол равен30∞ . 

Ответ: 30∞ . 
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Возможны другие формы записи ответа.  
 
Например, 

А) 
6
π

; 

Б) 
6
π

 рад. 

В) 
1arctg
3

 и т.п. 

 
Возможны другие решения.  
 
Например, решение задачи с использованием векторов 
или метода координат. 

 
Баллы Критерии оценивания выполнения задания С2 

2  Получен и обоснован верный ответ 
1 Построен или описан линейный угол искомого угла или угол между 

перпендикулярами к плоскостям 1A BC  и ABC , но получен 

неверный ответ или решение не закончено 
0 Решение неверно или отсутствует 
2 Максимальный балл 

 
 

  C3   Решите неравенство 

( ) ( )22 2
3 3

1log 9 log 3 2
16x xx x+ +- - - ≥ . 

Решение. 
 
Преобразуем неравенство: 
 

( )( )( ) 2
3 3

1log 3 3 log 3 2
4x xx x x+ +- + - - ≥ . 
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Найдем, при каких значениях x  левая часть неравенства 
имеет смысл: 

29 0,
3 0,
3 1,
3 0;

x
x
x
x

Ï - >
Ô + >Ô
Ì + πÔ
Ô - πÓ

    

( )( )3 3 0,
3,
2,

3.

x x
x
x
x

Ï - + >
Ô > -Ô
Ì

π -Ô
Ô πÓ

 

 

 
 

Получаем: 3 2x- < < -  или 2 3x- < < . 
Значит, 3 3x x− = −  при всех допустимых значениях 

x . Поэтому 

( ) ( ) ( )2
3 3 3

1log 3 log 3 log 3 2
4x x xx x x+ + +- + + - - ≥ ; 

( ) ( )2
3 3

1log 3 1 log 3 2
4x xx x+ +- + - - ≥ . 

Сделаем замену ( )3log 3x x y+ - = . Получаем: 

21 1
4

y y- ≥ ; 2 4 4 0y y- + £ ; ( )22 0y - £ ; 2y = . 

Таким образом, ( )3log 3 2x x+ - = ,  

откуда ( )23 3x x+ = − ; 2 7 6 0x x+ + = . 

Корни уравнения: –6 и –1. Условию 3 2x- < < -  или 
2 3x- < <  удовлетворяет только 1x = - . 

 

Ответ: 1− . 
 
Замечание. Можно не находить область допустимых зна-
чений x , а прийти к соотношению 3 3x x- = -  другим 
способом. Тогда решение будет немного короче. 
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Преобразуем неравенство: 
 

( )( )( ) 2
3 3

1log 3 3 log 3 2
4x xx x x+ +- + - - ≥ . 

 

Заметим, что 3 0x + >  и ( )( )3 3 0x x- + > . Значит, 
3 0x- > . 
Поэтому 3 3x x- = - . Получаем: 

( ) ( )2
3 3

1log 3 1 log 3 2
4x xx x+ +- + - - ≥ . 

Сделаем замену ( )3log 3x x y+ - = . Получаем: 

21 1
4

y y- ≥ ;   2 4 4 0y y- + £ ;   ( )22 0y - £ ;    2y = . 

Таким образом,  

( )3log 3 2x x+ - = ;    

( ) ( )23 3 ,
3 0,
3 1;

x x
x
x

Ï + = -
Ô

+ >Ì
Ô + πÓ

 

 

2 7 6 0,
3,
2;

x x
x
x

Ï + + =
Ô > -Ì
Ô π -Ó

    

1,
6,

3,
2;

x
x

x
x

= -ÏÈ
ÔÍ = -ÎÔÔ > -Ì
Ô π -Ô
ÔÓ

     1x = - . 

Ответ: –1. 
 

Баллы Критерии оценивания выполнения задания С3 
3 В представленном решении обоснованно получен верный ответ 
2 При верном решении допущена вычислительная ошибка, не влияю

щая на правильную последовательность рассуждений и, возможно, 
приведшая к неверному ответу 

1 Получен ответ, содержащий наряду с правильным постороннее ре
шение 

0 Решение не закончено или получен неверный ответ (кроме тех слу
чаев, в которых выставляется 1–2 балла; см. выше) 

3 Максимальный балл 
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  C4   На стороне BA угла ABC , равного 30 , взята такая точка 
D, что 2AD =  и 1BD = . Найдите радиус окружности, 
проходящей через точки A, D и касающейся прямой BC.  
 
Решение. Центр O искомой окружности принадлежит 
серединному перпендикуляру к отрезку AD. Обозначим 
P середину отрезка AD, Q – основание перпендикуляра, 
опущенного из точки O на прямую BC, E – точку пере-
сечения серединного перпендикуляра с прямой BC (см. 
рисунок а). Из условия касания окружности и прямой 
BC следует, что отрезки OA, OD и OQ равны радиусу R 
окружности. 
Заметим, что точка O  не может лежать по ту же сторо-
ну от прямой AB, что и точка E, так как в этом случае 
расстояние от точки O до прямой BC  меньше, чем рас-
стояние от нее до точки A. 
Из прямоугольного треугольника BPE с катетом BP = 2 и 

30B– = ∞  находим, что PE = 
2 3

3
. Так как OA = R и 

1AP = , получаем: 2 1OP R= -  и, следовательно,  
 

2 2 31
3

OE R= - + . 
 

Из прямоугольного треугольника OQE, в котором 
60E– = ∞ , находим: 

23 3 1 1
2 2

R OQ OE R= = = - + . 
 

В результате получаем уравнение для R: 
 

23 1 1
2

R R- = - . 
 

Возведем в квадрат обе части этого уравнения и приведем 
подобные члены. Получим уравнение R2 – 8R + 7 = 0, ре-
шая которое находим два корня R1 = 1, R2 = 7. Если ради-
ус равен 1, то центром окружности является точка Р  (см. 
рисунок б). 
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Ответ: 1 или 7. 
 
Другое решение. Пусть точка Q  касания окружности с 
прямой BC  лежит на луче BC  (см. рисунок а). По тео-
реме о касательной и секущей 
 

( ) ( )2 1 2 1 3BQ BA BD BD DA BD= ◊ = + ◊ = + ◊ = , 
 

откуда 3BQ = . 
 

Пусть O  – точка пересечения луча BA  и перпендикуляра 
к BC , проведенного через точку Q . Из прямоугольного 
треугольника BQO  находим: 

2
cos30

BQBO = =
∞

, тогда 1AO OD= =  и 

1 1
2

OQ BO= = . 

Таким образом, точка O  удалена от точек A , D  и Q  на 
одно и то же расстояние, равное 1. Следовательно, O  – 
центр искомой окружности, а ее радиус равен 1. 
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Пусть теперь точка 1Q  касания окружности с прямой BC  
лежит на продолжении BC  за точку B  (см. рисунок б), а 
прямая, проходящая через точку 1Q  перпендикулярно 
BC , пересекает прямую AB  в точке H , а окружность 
вторично – в точке T . Тогда 
 

1 1

1
1

3, 30 ,
12, 1.

cos30 2

BQ BA BD HBQ ABC
BQBH HQ BH

= ◊ = – = – = ∞

= = = =
∞

 

 

Если R  – радиус окружности, то 1 2Q T R= . По теореме 
о двух секущих 1HQ HT HA HD◊ = ◊ , то есть 

( ) ( )1 1 2 2 3 3R◊ + = + ◊ , откуда находим, что 7R = . 

 
 

Ответ: 1 или 7. 
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Возможны другие формы записи ответа. Например, 

А) 1, 7; 
 

Б) радиус окружности равен 7 или 1. 
 

Баллы Критерии оценивания выполнения задания С4 
3 В представленном решении верно найдены оба возможных 

значения радиуса 
2 Рассмотрены оба случая расположения окружности, но верно 

найден только один радиус 
1 Рассмотрен только один случай расположения окружности и 

верно найден ее радиус 
0 Оба радиуса найдены неверно или не найдены 
3 Максимальный балл 

 
  C5   Найдите все значения a, при каждом из которых уравне-

ние 
 

4 3 9 1x x x a x- - + = -  
 

имеет хотя бы один корень. 

Решение. 
Запишем уравнение в виде 
9 1 4 3 0x x x x a- - + - + = . Функция 

( ) 9 1 4 3f x x x x x a= - - + - +  непрерывна и 
1) неограниченно возрастает при 1x ≥ , так как при лю-

бом раскрытии модулей имеем 
 

( ) 9 9 4 3f x x x x x a kx m= - - ± ± ± = + , 
 

 где 9 4 4 1 0k ≥ - - = > ; 
 

2) убывает при 1x £ , так как при любом раскрытии мо-
дулей имеем 
( ) 9 9 4 3f x x x x x a kx m= - + - ± ± ± = + , 

 

 где 9 4 4 9 0k £ - - + = - < . 
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Следовательно, наименьшее значение функция f  прини-

мает при 1x = , и уравнение ( ) 0f x =  будет иметь ко-

рень тогда и только тогда, когда ( )1 0f £ . 
Решим это неравенство: 
3 1 4a- + £ ; 

4 1 3 4a- £ + - £ ; 

1 7a + £ ; 
7 1 7a- £ + £ ; 
8 6a- £ £ . 

 
Ответ: 8 6a- £ £ . 
 
Возможны другие формы записи ответа.  
 
Например: 
 

А) [ ]8;6 ;-  

Б) [ ]8; 6a Œ - .  
 

Баллы Критерии оценивания выполнения задания С5 
4  В представленном решении обоснованно получен верный ответ 
3 Получен верный ответ, но он недостаточно обоснован: напри

мер, не указано явно необходимое и достаточное условие су
ществования корня, или то, что функция принимает все значе

ния из промежутка ( ) )1 ;fÈ +•Î , или решение содержит 

вычислительную ошибку 
2 Верно рассмотрены отдельные случаи раскрытия модуля, в 

результате чего получена часть верного ответа (возможно, дру
гие случаи не рассмотрены или при их рассмотрении допущены 
ошибки) 

1 Верно рассмотрены отдельные случаи раскрытия модуля, но не 
найдена никакая часть верного ответа. 

0 Решение не содержит ни одного верно рассмотренного случая 
раскрытия модуля 

4 Максимальный балл 
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  C6   Найдите все такие пары взаимно простых натуральных 
чисел (то есть чисел, наибольший общий делитель кото-
рых равен 1) a и b, что если к десятичной записи числа a 
приписать справа через запятую десятичную запись числа 

b, то получится десятичная запись числа, равного b
a

. 

 
Решение. Пусть десятичная запись числа b  состоит из n  
цифр. Тогда по условию задачи можно записать равенство 
 

10n
b ba
a
= + , поэтому ( )210n b a ab- = .         (1) 

 
Из этого уравнения следует, что 2b a a> ≥ . Так как чис-
ла a  и b  взаимно простые, числа 2b a-  и ab  тоже вза-
имно простые. (Действительно, пусть p  – общий простой 
делитель этих чисел. Тогда если p  делитель a , то p  бу-
дет делителем b . Если же p  – делитель b , то p  будет 

делителем 2a , значит, p  – делитель a . Противоречие.) 

Поэтому 2 1b a- =  и, следовательно, 10nab = . Послед-
нее равенство при взаимно простых a и b возможно толь-
ко в двух случаях: 
1) 10nb = , 1a = , но в этом случае не выполняется ра-

венство 2 1b a- = . 
2) b = 5n, a = 2n. В этом случае равенство b – a2 = 1 при-

нимает вид  5 4 1n n- = , откуда 
5 11
4 4

n n
Ê ˆ Ê ˆ= +Á ˜ Á ˜Ë ¯ Ë ¯

. 

 Функция ( ) 5
4

n

f n Ê ˆ= Á ˜Ë ¯
возрастает,  

а функция ( ) 11
4

n

g n Ê ˆ= + Á ˜Ë ¯
 убывает.  
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Поэтому уравнение ( ) ( )f n g n=  имеет не более од-
ного корня, и так как (1) (1)f g= , единственным кор-
нем уравнения является 1n = . 
Ответ: 2, 5a b= = . 
Возможны другие формы записи ответа. Например: 
 
А)   2;5 ; 
 

Б) 
5 2,5
2
= ; 

 

В) 
2,
5.

a
b
=Ï

Ì =Ó
 

 
Баллы Критерии оценивания выполнения задания С6 

4 В представленном решении обоснованно получен верный 
ответ 

3 Получена система необходимых и достаточных условий на 
пару искомых чисел и найдено ее решение, но недостаточно 
обоснована его единственность 

2 Составлено верное уравнение в натуральных числах, из кото
рого сделаны какиелибо существенные выводы для нахож
дения искомой пары чисел, уравнение до конца не решено, 
но верный ответ приведен  

1 Составлено, но не решено верное уравнение в натуральных 
числах, верный ответ приведен 

0 Ответ не найден, или ответ неверен, или в решении отсутст
вует верное уравнение в натуральных числах 

4 Максимальный балл 
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Кодификатор требований  
к уровню подготовки выпускников по МАТЕМАТИКЕ  

для составления контрольных измерительных материалов  
единого государственного экзамена 2010 г. 

 
Кодификатор требований к уровню подготовки по матема-

тике выпускников средней (полной) школы составлен на основе 
Обязательного минимума содержания основных образовательных 
программ и Требований к уровню подготовки выпускников сред-
ней (полной) школы (приказ МО РФ «Об утверждении Феде-
рального компонента Государственных стандартов начального 
общего, основного общего и среднего (полного) общего образо-
вания от 05.03.2004 № 1089). 

Кодификатор требований по всем разделам включает в себя 
требования к уровню подготовки выпускников средней (полной) 
школы (базовый уровень). В соответствии со стандартом средней 
(полной) школы в требования к уровню подготовки включаются 
также знания, необходимые для освоения соответствующих умений. 

В первом столбце таблицы указаны коды разделов, на кото-
рые разбиты требования к уровню подготовки по математике. Во 
втором столбце указан код требования, для которого создаются 
экзаменационные задания. В третьем столбце указаны требования 
(умения), проверяемые заданиями экзаменационной работы.   

   

Код 

раздела

Код 

контро 

лируемого  

требования 

(умения) 

Требования (умения),  

проверяемые заданиями  

экзаменационной работы 

 Уметь выполнять вычисления  

и преобразования 

1 

1.1 Выполнять арифметические действия, сочетая уст

ные и письменные приемы; находить значения кор

ня натуральной степени, степени с рациональным 

показателем, логарифма 
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Код 

раздела 

Код 

контро 

лируемого  

требования 

(умения) 

Требования (умения),  

проверяемые заданиями  

экзаменационной работы 

1.2 Вычислять значения числовых и буквенных выраже

ний, осуществляя необходимые подстановки и пре

образования 

1.3 Проводить по известным формулам и правилам 

преобразования буквенных выражений, включаю

щих степени, радикалы, логарифмы и тригономет

рические функции 

 Уметь решать уравнения и неравенства 

2.1 Решать рациональные, иррациональные, показа

тельные, тригонометрические и логарифмические 

уравнения, их системы 

2.2 Решать уравнения, простейшие системы уравнений, 

используя свойства функций и их графиков; ис

пользовать для приближенного решения уравнений 

и неравенств графический метод 

2 

2.3 Решать рациональные, показательные и логариф

мические неравенства, их системы 

 Уметь выполнять действия с функциями 

3.1 Определять значение функции по значению аргу

мента при различных способах задания функции; 

описывать по графику поведение и свойства функ

ций, находить по графику функции наибольшие и 

наименьшие значения; строить графики изученных 

функций 

3 

3.2 Вычислять производные и первообразные элемен

тарных функций 
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Код 

раздела

Код 

контро 

лируемого  

требования 

(умения) 

Требования (умения),  

проверяемые заданиями  

экзаменационной работы 

3.3 Исследовать в простейших случаях функции на мо

нотонность, находить наибольшие и наименьшие 

значения функций 

 Уметь выполнять действия с геометрически�

ми фигурами, координатами и векторами 

4.1 Решать планиметрические задачи на нахождение 

геометрических величин (длин, углов, площадей) 

4.2 Решать простейшие стереометрические задачи на 

нахождение геометрических величин (длин, углов, 

площадей, объемов); использовать при решении 

стереометрических задач планиметрические факты 

и методы 

4 

4.3 Определять координаты точки; проводить операции 

над векторами, вычислять длину и координаты век

тора, угол между векторами 
 Уметь строить и исследовать простейшие  

математические модели  

5.1 Моделировать реальные ситуации на языке алгеб

ры, составлять уравнения и неравенства по условию 

задачи; исследовать построенные модели с исполь

зованием аппарата алгебры 

5 

5.2 Моделировать реальные ситуации на языке геомет

рии, исследовать построенные модели с использо

ванием геометрических понятий и теорем,   аппара

та алгебры; решать практические задачи, связан

ные с нахождением геометрических величин 
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Код 

раздела 

Код 

контро 

лируемого  

требования 

(умения) 

Требования (умения),  

проверяемые заданиями  

экзаменационной работы 

5.3 Проводить доказательные рассуждения при реше

нии задач, оценивать логическую правильность 

рассуждений, распознавать логически некоррект

ные рассуждения 

 Уметь использовать приобретенные знания и 

умения в практической деятельности и по�

вседневной жизни 

6.1 Анализировать реальные числовые данные; осуще

ствлять практические расчеты по формулам, поль

зоваться оценкой и прикидкой при практических 

расчетах 

6.2 Описывать с помощью функций различные реаль

ные зависимости между величинами и интерпрети

ровать их графики; извлекать информацию, пред

ставленную в таблицах, на диаграммах, графиках 

6 

6.3 Решать прикладные задачи, в том числе социально

экономического и физического характера, на наи

большие и наименьшие значения, на нахождение 

скорости и ускорения 
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Кодификатор элементов содержания по МАТЕМАТИКЕ 
для составления контрольных измерительных материалов  

единого государственного экзамена 2010 г. 
 

Кодификатор элементов содержания по математике состав-
лен на основе Обязательного минимума содержания основных 
образовательных программ и Требований к уровню подготовки 
выпускников средней (полной) школы (Приказ МО РФ «Об ут-
верждении федерального компонента Государственных стандар-
тов начального общего, основного общего и среднего (полного) 
общего образования от 05.03.2004 № 1089). 

Кодификатор элементов содержания по всем разделам 
включает в себя элементы содержания за курс средней (полной) 
школы (базовый уровень) и необходимые элементы содержания 
за курс основной школы.  

В первом столбце таблицы указаны коды разделов и тем. Во 
втором столбце указан код содержания раздела (темы), для кото-
рого создаются проверочные задания. 

 

Код 

раздела

Код 

контро 

лируемого 

элемента 

Элементы содержания,  

проверяемые заданиями экзаменационной работы 

1  Алгебра 

 Числа, корни и степени 
1.1.1 Целые числа  

1.1.2 Степень с натуральным показателем 

1.1.3 Дроби, проценты, рациональные числа 
1.1.4 Степень с целым показателем 

1.1.5 Корень степени n>1 и его свойства 

1.1.6 Степень с рациональным показателем и ее свойст

ва 

1.1 

1.1.7 Свойства степени с действительным показателем 

1.2  Основы тригонометрии 
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Код 

раздела 

Код 

контро 

лируемого 

элемента 

Элементы содержания,  

проверяемые заданиями экзаменационной работы 

1.2.1 Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного 

угла 

1.2.2 Радианная мера угла 

1.2.3 Синус, косинус, тангенс и котангенс числа 

1.2.4 Основные тригонометрические тождества 

1.2.5 Формулы приведения 

1.2.6 Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух 

углов 

1.2.7 Синус и косинус двойного угла 

 Логарифмы 

1.3.1 Логарифм числа 

1.3.2 Логарифм произведения, частного, степени 

1.3 

1.3.3 Десятичный и натуральный логарифмы, число е 

 Преобразования выражений 
1.4.1 Преобразования выражений, включающих арифме

тические операции 

1.4.2 Преобразования выражений, включающих опера

цию возведения в степень 

1.4.3 Преобразования выражений, включающих корни 

натуральной степени 

1.4.4 Преобразования тригонометрических выражений 

1.4.5 Преобразование выражений, включающих опера

цию логарифмирования 

1.4 

1.4.6 Модуль (абсолютная величина) числа 

2  Уравнения и неравенства 

 Уравнения 
2.1.1 Квадратные уравнения 

2.1 

2.1.2 Рациональные уравнения 
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Код 

раздела

Код 

контро 

лируемого 

элемента 

Элементы содержания,  

проверяемые заданиями экзаменационной работы 

2.1.3 Иррациональные уравнения 

2.1.4 Тригонометрические уравнения 

2.1.5 Показательные уравнения 

2.1.6 Логарифмические уравнения 

2.1.7 Равносильность уравнений, систем уравнений 

2.1.8 Простейшие системы уравнений с двумя неизвест

ными 

2.1.9 Основные приемы решения систем уравнений: 

подстановка, алгебраическое сложение, введение 

новых переменных 

2.1.10 Использование свойств и графиков функций при 

решении уравнений 

2.1.11 Изображение на координатной плоскости множе

ства решений уравнений с двумя переменными и 

их систем 

2.1.12 Применение математических методов для решения 

содержательных задач из различных областей нау

ки и практики. Интерпретация результата, учет 

реальных ограничений 

 Неравенства 
2.2.1 Квадратные неравенства 
2.2.2 Рациональные неравенства 

2.2.3 Показательные неравенства 

2.2.4 Логарифмические неравенства 

2.2.5 Системы линейных неравенств 

2.2.6 Системы неравенств с одной переменной 

2.2 

2.2.7 Равносильность неравенств, систем неравенств 
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Код 

раздела 

Код 

контро 

лируемого 

элемента 

Элементы содержания,  

проверяемые заданиями экзаменационной работы 

2.2.8 Использование свойств и графиков функций при 

решении неравенств 

2.2.9 Метод интервалов 

2.2.10 Изображение на координатной плоскости множе

ства решений неравенств с двумя переменными и 

их систем 

3  Функции 

 Определение и график функции 
3.1.1 Функция, область определения функции 

3.1.2 Множество значений функции 

3.1.3 График функции. Примеры функциональных зави

симостей в реальных процессах и явлениях 

3.1.4 Обратная функция. График обратной функции 

3.1 

3.1.5 Преобразования графиков: параллельный перенос, 

симметрия относительно осей координат 

 Элементарное исследование функций 
3.2.1 Монотонность функций. Промежутки возрастания и 

убывания 

3.2.2 Четность и нечетность функций 

3.2.3 Периодичность функций 

3.2.4 Ограниченность функций 

3.2.5 Точки экстремума (локального максимума и мини

мума) функции 

3.2 

3.2.6 Наибольшее и наименьшее значения функции 

 Основные элементарные функции 

3.3.1 Линейная функция, ее график 

3.3 

3.3.2 Функция, описывающая обратную пропорциональ

ную зависимость, ее график 
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Код 

раздела

Код 

контро 

лируемого 

элемента 

Элементы содержания,  

проверяемые заданиями экзаменационной работы 

3.3.3 Квадратичная функция, ее график 
3.3.4 Степенная функция с натуральным показателем, ее 

график 

3.3.5 Тригонометрические функции, их графики 

3.3.6 Показательная функция, ее график 

3.3.7 Логарифмическая функция, ее график 

4  Начала математического анализа 

 Производная  
4.1.1 Понятие о производной функции, геометрический 

смысл производной 

4.1.2 Физический смысл производной, нахождение ско

рости для процесса, заданного формулой или гра

фиком 

4.1.3 Уравнение касательной к графику функции 

4.1.4 Производные суммы, разности, произведения, 

частного 

4.1.5 Производные основных элементарных функций 

4.1 

4.1.6 Вторая производная и ее физический смысл 

 Исследование функций 
4.2.1 Применение производной к исследованию функ

ций и построению графиков 

4.2 

4.2.2 Примеры использования производной для нахож

дения наилучшего решения в прикладных, в том 

числе социальноэкономических, задачах 

 Первообразная и интеграл 
4.3.1 Первообразные элементарных функций 

4.3 

4.3.2 Примеры применения интеграла в физике и гео

метрии 
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Код 

раздела 

Код 

контро 

лируемого 

элемента 

Элементы содержания,  

проверяемые заданиями экзаменационной работы 

5  Геометрия 

 Планиметрия 
5.1.1 Треугольник 

5.1.2 Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат 

5.1.3 Трапеция 

5.1.4 Окружность и круг 

5.1.5 Окружность, вписанная в треугольник, и окруж

ность, описанная около треугольника 

5.1.6 Многоугольник. Сумма углов выпуклого много

угольника 

5.1 

5.1.7 Правильные многоугольники. Вписанные и описан

ные окружности правильного многоугольника 

 Прямые и плоскости в пространстве 
5.2.1 Пересекающиеся, параллельные и скрещивающие

ся прямые;  перпендикулярность прямых 

5.2.2 Параллельность прямой и плоскости, признаки и 

свойства 

5.2.3 Параллельность плоскостей, признаки и свойства 

5.2.4 Перпендикулярность прямой и плоскости, призна

ки и свойства; перпендикуляр и наклонная; теоре

ма о трех перпендикулярах 

5.2.5 Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства 

5.2 

5.2.6 Параллельное проектирование. Изображение про

странственных фигур 

 Многогранники 5.3 

5.3.1 Призма, ее основания, боковые ребра, высота, 

боковая поверхность; прямая призма; правильная 

призма 
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Код 

раздела

Код 

контро 

лируемого 

элемента 

Элементы содержания,  

проверяемые заданиями экзаменационной работы 

5.3.2 Параллелепипед; куб; симметрии в кубе, в парал

лелепипеде 

5.3.3 Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, 

боковая поверхность; треугольная пирамида; пра

вильная пирамида 

5.3.4 Сечения куба, призмы, пирамиды 

5.3.5 Представление о правильных многогранниках (тет

раэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр) 

 Тела и поверхности вращения 
5.4.1 Цилиндр. Основание, высота, боковая поверх

ность, образующая, развертка 

5.4.2 Конус. Основание, высота, боковая поверхность, 

образующая, развертка 

5.4 

5.4.3 Шар и сфера, их сечения 

 Измерение геометрических величин 
5.5.1 Величина угла, градусная мера угла, соответствие 

между величиной угла и длиной дуги окружности 

5.5.2 Угол между прямыми в пространстве; угол между 

прямой и плоскостью 

5.5.3 Длина отрезка, ломаной, окружности, периметр 

многоугольника 

5.5.4 Расстояние от точки до прямой, от точки до плос

кости; расстояние между параллельными прямы

ми, параллельными плоскостями 

5.5.5 Площадь треугольника, параллелограмма, трапе

ции, круга, сектора 

5.5 

5.5.6 Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы 
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Код 

раздела 

Код 

контро 

лируемого 

элемента 

Элементы содержания,  

проверяемые заданиями экзаменационной работы 

5.5.7 Объем куба, прямоугольного параллелепипеда, 

пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара 

 Координаты и векторы 
5.6.1 Декартовы координаты на плоскости и в простран

стве 

5.6.2 Формула расстояния между двумя точками;  урав

нение сферы 

5.6.3 Вектор, модуль вектора, равенство векторов; сло

жение векторов и умножение вектора на число 

5.6.4 Коллинеарные векторы. Разложение вектора по 

двум неколлинеарным векторам 

5.6.5 Компланарные векторы. Разложение по трем не

компланарным векторам 

5.6 

5.6.6 Координаты вектора; скалярное произведение век

торов; угол между векторами 

6  Элементы комбинаторики, статистики и 

теории вероятностей 

 Элементы комбинаторики 
6.1.1 Поочередный и одновременный выбор 

6.1 

6.1.2 Формулы числа сочетаний и перестановок. Бином 

Ньютона 

 Элементы статистики 
6.2.1 Табличное и графическое представление данных 

6.2 

6.2.2 Числовые характеристики рядов данных 

 Элементы теории вероятностей 
6.3.1 Вероятности событий 

6.3 

6.3.2 Примеры использования вероятностей и статисти

ки при решении прикладных задач 
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СПЕЦИФИКАЦИЯ 
контрольных измерительных материалов 
единого государственного экзамена 2010 г. 

по МАТЕМАТИКЕ 
 

1. Преамбула 

Представленная модель экзаменационной работы по ма-
тематике (кодификаторы, спецификация, демонстрационный 
вариант и система оценивания заданий) предназначена для ис-
пользования в качестве комплекта нормативных документов, 
регламентирующих разработку контрольных измерительных 
материалов ЕГЭ по математике в 2010 г., и имеет некоторые 
отличия от моделей предыдущих лет. 

В соответствии с нормативными документами 2009 г. ре-
зультат выполнения экзаменационной работы ЕГЭ не влияет 
на аттестационную отметку выпускника. По результатам ЕГЭ 
устанавливается только пороговый балл, достижение которого 
необходимо для получения аттестата о среднем (полном) об-
щем образовании. В этих условиях в экзаменационную работу 
2010 года включена группа заданий, выполнение которых сви-
детельствует о наличии у выпускника общематематических 
навыков, необходимых человеку в современном обществе. За-
дания этой группы проверяют базовые вычислительные и ло-
гические умения и навыки, умение анализировать информа-
цию, представленную в графиках и таблицах, ориентироваться 
в простейших геометрических конструкциях. 

В экзаменационную работу не включены задания с выбо-
ром ответа, что отвечает существующим традициям препода-
вания математики в российской школе и позволяет качествен-
но проверить усвоение математических знаний, умений и на-
выков на базовом уровне. По сравнению с предыдущими моде-
лями экзаменационной работы общее число заданий уменьше-
но. В то же время, число заданий с кратким и с развернутым 
ответом увеличено. 
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В целях более эффективного отбора выпускников для 
продолжения образования в высших учебных заведениях с 
различными требованиями к уровню математической подго-
товки учащихся расширена вторая часть работы, состоящая из 
заданий с развернутым ответом. Задания этой части предна-
значены для проверки знаний на том уровне требований, кото-
рый традиционно предъявляется вузами с профильным экзаме-
ном по математике. Последние два задания второй части пред-
назначены для конкурсного отбора в вузы с повышенными 
требованиями к математической подготовке абитуриентов. 

Значительно изменена по сравнению с предыдущими мо-
делями система оценивания заданий с развернутым ответом. 
Новая система, продолжающая традиции выпускных и вступи-
тельных экзаменов по математике, основывается на следую-
щих принципах. 

1. Возможны различные способы решения и записи раз-
вернутого ответа. Главное требование – решение должно быть 
математически грамотным, из него должен быть понятен ход 
рассуждений автора работы. В остальном (метод, форма запи-
си) решение может быть произвольным. Полнота и обоснован-
ность рассуждений оцениваются независимо от выбранного 
метода решения. 

2. При решении задачи можно использовать без доказа-
тельств и ссылок любые математические факты, содержащиеся 
в учебниках и учебных пособиях, допущенных или рекомендо-
ванных Министерством образования и науки РФ. 

Настоящая модель экзаменационной работы разработана в 
предположении, что варианты ЕГЭ могут формироваться с ис-
пользованием открытого банка заданий, доступного школьни-
кам, учителям и родителям. 

Экзаменационные задания разрабатываются на основе 
Федерального компонента государственного образовательного 
стандарта среднего (полного) образования. Тексты заданий 
предлагаемой модели экзаменационной работы в целом соот-
ветствуют формулировкам, принятым в учебниках и учебных 
пособиях, включенных в Федеральный перечень. 
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2. Назначение  
контрольных измерительных материалов 

Контрольные измерительные материалы (КИМ) позволяют 
установить уровень освоения выпускниками федерального ком-
понента государственного образовательного стандарта среднего 
(полного) общего образования. 

Результаты единого государственного экзамена по 
МАТЕМАТИКЕ признаются общеобразовательными учреждения-
ми, в которых реализуются образовательные программы среднего 
(полного) общего образования, как результаты государственной 
(итоговой) аттестации, а образовательными учреждениями сред-
него профессионального образования и образовательными учре-
ждениями высшего профессионального образования как резуль-
таты вступительных испытаний по МАТЕМАТИКЕ. 

 
3. Документы, определяющие  

нормативно-правовую базу экзаменационной работы 
 
Содержание экзаменационной работы определяется на осно-

ве Федерального компонента государственного стандарта основ-
ного общего и среднего (полного) общего образования (приказ 
Минобразования России от 05.03.2004 г. № 1089) «Об утвержде-
нии федерального компонента государственных стандартов на-
чального общего, основного общего и среднего (полного) общего 
образования». 

 
4. Характеристика структуры и содержания  

экзаменационной работы 
 
Экзаменационная работа состоит из двух частей, которые 

различаются по содержанию, сложности и числу заданий. Опре-
деляющим признаком каждой части работы является форма зада-
ний: 

– часть 1 содержит задания с кратким ответом; 
– часть 2 содержит задания с развернутым ответом. 
Задания с кратким ответом части 1 экзаменационной работы 

предназначены для определения математических компетентно-
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стей выпускников образовательных учреждений, реализующих 
программы среднего (полного) общего образования на базовом 
уровне. 

Задание с кратким ответом считается выполненным, если 
верный ответ зафиксирован в бланке ответов № 1 в той форме, 
которая предусмотрена инструкцией по выполнению задания. 
Ответом на задания части 1 является целое число или конечная 
десятичная дробь. 

Часть 2 включает 6 заданий с развернутым ответом, в числе 
которых 4 задания повышенного и 2 задания высокого уровня 
сложности, предназначенные для более точной дифференциации 
абитуриентов вузов. 

В заданиях с развернутым ответом части 2 экзаменационной 
работы должно быть записано подробное обоснованное решение 
задачи и ответ в бланке ответов № 2. 

В таблице 1 приведена структура экзаменационной работы. 

Табл. 1. Структура вариантов КИМ 2010 г. 

 ЧАСТЬ 1  ЧАСТЬ 2 

Число  
заданий – 18 

12 6 

Тип заданий 
и форма 
ответа 

В1–В12 
с кратким ответом в виде  
целого числа или конечной  
десятичной дроби 

С1–С6 
с развернутым ответом 
(полная запись решения с 
обоснованием выполнен
ных действий)  

Уровень 
сложности 

Базовый  Повышенный и высокий 

Проверяе�
мый учеб�
ный мате�
риал курсов 
математики 

1. Математика 5–6 классов 
2. Алгебра 7–9 классов 
3. Алгебра и начала анализа  
   10–11 классов 
4. Геометрия 7–11 классов 

1. Алгебра 7–11 классов 
2. Геометрия 7–11 классов 
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5. Распределение заданий экзаменационной работы  
по содержанию, проверяемым умениям  

и видам деятельности 

В работе проверяются основные элементы содержания, изу-
ченные в курсе математики средней (полной) школы: вычисления 
и преобразования числовых и буквенных выражений, уравнения 
и неравенства, числовые функции и последовательности, геомет-
рические величины и их свойства. 

В 2010 году не предполагается включение в работу заданий 
по разделу «Элементы комбинаторики, статистики и теории ве-
роятностей». Однако могут быть включены задания, предпола-
гающие анализ данных, представленных в табличной или графи-
ческой форме. 

В таблице 2 показано распределение заданий экзаменацион-
ной работы по содержательным блокам курса математики. 

Табл. 2. Распределение заданий  
по содержательным блокам учебного предмета 

Содержа 
тельные  
блоки по  

кодификатору 
КЭС 

Число 
зада
ний 

Макси 
мальный  

первичный 
балл 

Процент 
максимального первичного  
балла за задания данного  

блока содержания от  
максимального первичного  

балла за всю работу,  
равного 30 

Алгебра 5 8 26,67% 
Уравнения и 
неравенства 

5 11 36,67% 

Функции  2 2 6,67% 
Начала матема
тического  
анализа 

2 2 6,67% 

Геометрия 4 7 23,33% 
Итого: 18 30 100% 



85 

Содержание и структура экзаменационной работы дают воз-
можность достаточно полно проверить комплекс умений по 
предмету: 

• уметь использовать приобретенные знания и умения в 
практической деятельности и повседневной жизни; 

• уметь выполнять вычисления и преобразования; 
• уметь решать уравнения и неравенства; 
• уметь выполнять действия с функциями; 
• уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, 

координатами и векторами; 
• уметь строить и исследовать математические модели. 
 
В таблице 3 представлено распределение заданий экзамена-

ционной работы по проверяемым умениям и видам деятельности. 

Табл. 3. Распределение заданий 
 по проверяемым умениям и видам деятельности 

Проверяемые  
умения и виды 
деятельности  

(по кодификатору КТ) 

Число 
заданий

Макси
мальный 

первичный
балл 

Процент  
максимального первичного 
балла за задания данного 

вида учебной деятельности  
от максимального первичного 

балла за всю работу,  
равного 30 

Уметь использовать 
приобретенные знания 
и умения в практиче
ской деятельности и 
повседневной жизни 

4 4 13,33% 

Уметь выполнять вы
числения и преобра
зования 

2 2 6,67% 

Уметь решать уравне
ния и неравенства 

4 10 33,33% 

Уметь выполнять дей
ствия с функциями 

2 2 6,67% 
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Проверяемые  
умения и виды 
деятельности  

(по кодификатору КТ) 

Число 
заданий

Макси
мальный 

первичный
балл 

Процент  
максимального первичного 
балла за задания данного 

вида учебной деятельности  
от максимального первичного 

балла за всю работу,  
равного 30 

Уметь выполнять дей
ствия с геометриче
скими фигурами, ко
ординатами и векто
рами 

4 7 23,33% 

Уметь строить и ис
следовать математи
ческие модели 

2 5 16,67% 

Итого: 18 30 100% 

 

6. Распределение заданий работы по уровню сложности 
Часть 1 содержит 12 заданий базового уровня (В1-В12). 

Часть 2 содержит 4 задания повышенного уровня (С1-С4) и 2 за-
дания высокого уровня сложности (С5, С6). 

В таблице 4 представлено распределение заданий экзамена-
ционной работы по уровню сложности. 

 

Таблица 4. Распределение заданий по уровню сложности 
 

Уровень слож
ности 

 заданий 
Число заданий 

Максимальный 
первичный балл

Процент  
максимального первичного  
балла за задания данного  

уровня сложности от  
максимального первичного 

балла за всю работу,  
равного 30 

Базовый 12 12 40,00% 
Повышенный 4 10 33,33% 
Высокий 2 8 26,67% 

Итого: 18 30 100% 
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7. Время выполнения работы 
 

На выполнение экзаменационной работы отводится 240 минут. 
 

8. Дополнительные материалы и оборудование 
 
Справочные материалы выдаются вместе с текстом экзаме-

национной работы. При выполнении заданий разрешается поль-
зоваться линейкой. 

 
9. Система оценивания отдельных заданий  

и работы в целом 
 

Правильное решение каждого из заданий В1-В12 части 1 
оценивается 1 баллом. Задание считается выполненным верно, 
если экзаменуемый дал верный ответ в виде целого числа или 
конечной десятичной дроби. 

Задания части 2 оцениваются от 2 до 4 баллов. Полное пра-
вильное решение каждого из заданий С1 и С2 оценивается 2 бал-
лами, каждого из заданий С3 и С4 – 3 баллами, каждого из зада-
ний С5 и С6 – 4 баллами. 

Проверка выполнения заданий части 2 проводится эксперта-
ми на основе специально разработанной системы критериев. 

Максимально возможный балл за всю работу – 30. 
 

10. Минимальное количество баллов ЕГЭ 
 

Спецификация экзаменационной работы разработана, исходя 
из того, что верное выполнение не менее чем пяти заданий экза-
мена отвечает минимальному уровню подготовки, подтвер-
ждающему освоение выпускником основных общеобразователь-
ных программ общего (полного) среднего образования. Конкрет-
ное значение минимального тестового балла, подтверждающего 
освоение выпускником основных общеобразовательных про-
грамм общего (полного) среднего образования, определяется Ро-
собрнадзором в установленном порядке. 
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11. Рекомендации по подготовке к экзамену 
 
К экзамену можно готовиться по учебникам, входящим в 

Федеральный перечень учебников, рекомендованных (допущен-
ных) Министерством образования и науки Российской Федера-
ции, а также по пособиям, рекомендованным федеральными и 
региональными органами образования для подготовки к единому 
государственному экзамену. 

 
12. План экзаменационной работы 2010 года 

 
Содержание экзаменационной работы по математике отра-

жено в обобщенном плане работы, который дан в Приложении 1. 
На основе обобщенного плана экзаменационной работы фор-

мируются планы для отдельных вариантов экзаменационных КИМ. 
 

13. Условия проведения экзамена  
(требования к специалистам) 

 
На экзамене в аудиторию не допускаются учителя и методи-

сты по математике и лица с математическим и инженерно-
техническим образованием. Использование единой инструкции 
по проведению экзамена позволяет обеспечить соблюдение еди-
ных условий без привлечения лиц со специальным математиче-
ским образованием. 

Проверку экзаменационных работ (заданий с развернутым 
ответом) осуществляют эксперты, прошедшие специальную под-
готовку по оценке выполнения заданий. Эта проверка проводится 
в соответствии с методическими рекомендациями по оцениванию 
заданий с развернутым ответом, подготовленными ФИПИ. 

 
14. Изменения в структуре и содержании экзаменационной 

работы 2010 г. по сравнению с 2009 г. 
 
В структуру и содержание экзаменационной работы внесены 

следующие изменения: 
1)общее число заданий уменьшено до 18; 
2)число частей работы уменьшено до двух; 



89 

3)исключены задания с выбором ответа; 
4)добавлены задания на проверку общематематических ком-

петенций учащихся; 
5)увеличено число заданий с полной записью решения; 
6)увеличена доля заданий по геометрии. 

 
 

Обобщенный план  
контрольных измерительных материалов 

ЕГЭ 2010 г. по МАТЕМАТИКЕ 
 

Обозначение заданий в работе и бланке ответов: В – зада-
ния с кратким ответом, С – задания с развернутым ответом. 

Уровни сложности задания: Б – базовый, П – повышенный, 
В – высокий. 
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1 В1 Уметь использовать 
приобретенные зна
ния и умения в прак
тической деятельно
сти и повседневной 
жизни 

6.1 1.1.1, 
1.1.3, 
2.1.12 

Б 1 5 2 
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2 В2 Уметь использовать 
приобретенные зна
ния и умения в прак
тической деятельно
сти и повседневной 
жизни 

3.1, 6.2 3.1 – 3.3, 
6.2.1 

Б 1 5 2 

3 В3 Уметь решать уравне
ния и неравенства 

2.1 2.1 Б 1 8 3 

4 В4 Уметь выполнять вы
числения и преобра
зования 

1,2, 1.3 1.1 – 1.4, 
5.1.1, 
5.5.1 

Б 1 10 3 

5 В5 Уметь использовать 
приобретенные зна
ния и умения в прак
тической деятельно
сти и повседневной 
жизни 

6.2, 6.3 1.4, 
2.1.12, 
6.2.1 

Б 1 15 7 

6 В6 Уметь выполнять дей
ствия с геометриче
скими фигурами, ко
ординатами и векто
рами 

4.1, 5.2 5.1.1–
5.1.4, 
5.5.5 

Б 1 14 5 



91 

№ 
п/п 

О
бо

зн
ач

ен
ие

 з
ад

ан
ия

 в
 р

аб
от

е 

Проверяемые 
умения 

Ко
ды

 п
ро

ве
ря

ем
ых

 т
ре

бо
ва

ни
й 

(у
ме

ни
й)

  
(п

о 
КТ

) 

Ко
ды

 п
ро

ве
ря

ем
ых

 э
ле

ме
нт

ов
  

со
де

рж
ан

ия
 (п

о 
КЭ

С)
 

Ур
ов

ен
ь 

сл
ож

но
ст

и 
за

да
ни

я 

М
ак

с.
 б

ал
л 

за
 в

ып
ол

не
ни

е 
за

да
ни

я 

Пр
им

ер
но

е 
вр

ем
я 

вы
по

лн
ен

ия
 з

ад
ан

ия
, у

ча
щ

им
ся

, 
из

уч
ав

ш
им

 м
ат

ем
ат

ик
у 

на
 б

аз
ов

ом
 у

ро
вн

е 

Пр
им

ер
но

е 
вр

ем
я 

вы
по

лн
ен

ия
 з

ад
ан

ия
, у

ча
щ

им
ся

, 
из

уч
ав

ш
им

 м
ат

ем
ат

ик
у 

на
 п

ро
ф

ил
ьн

ом
 у

ро
вн

е 

7 В7 Уметь выполнять вы
числения и преобра
зования 

1.1–
1.3 

1.1–1.4 Б 1 10 3 

8 В8 Уметь выполнять дей
ствия с функциями  

3.1– 
3.3 

4.1, 4.2 Б 1 14 5 

9 В9 Уметь выполнять дей
ствия с геометриче
скими фигурами, ко
ординатами и векто
рами 

4.2 5.2–5.5 Б 1 25 5 

10 В10 Уметь использовать 
приобретенные знания 
и умения в практиче
ской деятельности и 
повседневной жизни 

6.2, 6.3 2.1, 2.2 Б 1 22 10 

11 В11 Уметь выполнять дей
ствия с функциями  

3.2, 3.3 4.1, 4.2 Б 1 20 10 

12 В12 Уметь строить и ис
следовать простей
шие математические 
модели 

5.1 2.1, 2.2 Б 1 22 10 

13 C1 Уметь решать уравне
ния и неравенства 

2.1–2.3 2.1, 2.2 П 2 30 20 
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14 C2 Уметь выполнять  
действия с геометри
ческими фигурами, 
координатами и век
торами 

4.2, 4.3 5.2 – 5.6 П 3 40 25 

15 C3 Уметь решать уравне
ния и неравенства 

2.3 2.1, 2.2 П 3 – 30 

16 C4 Уметь выполнять дей
ствия с геометриче
скими фигурами, ко
ординатами и векто
рами 

4.1 5.1 П 3 – 30 

17 C5 Уметь решать уравне
ния и неравенства 

2.1 2.1, 2.2, 
3.2, 3.3

В 4 – 30 

18 C6 Уметь строить и ис
следовать простей
шие математические 
модели 

5.1, 5.3 1.1–1.4 В 4 – 40 

Всего заданий – 18, из них по типу заданий: В – 12, С – 6; 
по уровню сложности: Б – 12, П – 4, В – 2. 

Максимальный первичный балл за всю работу – 30. 
Общее время выполнения работы – 240 минут. 
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ГОРОДСКИЕ КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ 
2008/09 УЧЕБНОГО ГОДА 

 
В соответствии с приказом Департамента образования г. 

Москвы от 11.09.2008 № 566 «О проведении диагностических 
работ с использованием информационных технологий при подго-
товке к ЕГЭ и другим видам аттестационных процедур в первом 
полугодии 2008 – 2009 учебного года» были проведены: 

• диагностические работы в формате ЕГЭ для обучающих-
ся 11 классов по математике 23 октября 2008 г. и 11 де-
кабря 2008 г.; 

• диагностическая работа в формате ГИА-9 для обучаю-
щихся 9 классов по алгебре 2 октября; 

• контрольная работа по математике для обучающихся  
5 классов 18 сентября; 

• контрольная работа по алгебре для обучающихся 8 клас-
сов 25 сентября; 

• контрольная работа по алгебре для обучающихся 7 клас-
сов 4 декабря; 

• контрольная работа по алгебре и началам анализа для 
обучающихся 10 классов 20 ноября; 

• контрольная работа по геометрии для обучающихся 9-х 
общеобразовательных классов 18 декабря; 

• контрольная работа по алгебре и геометрии для обучаю-
щихся 9-х физико-математических и математических 
классов 18 декабря. 

 
В соответствии с приказом Департамента образования г. 

Москвы от 16.01.2009 № 09 «О проведении диагностических 
работ с использованием информационных технологий при под-
готовке к единому государственному экзамену и иным формам 
проведения государственной (итоговой) аттестации во втором 
полугодии 2008–2009 учебного года» были проведены: 

• диагностическая работа в формате ЕГЭ для обучающихся 
11 классов по математике 19 февраля 2009 г.; 
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• диагностическая работа в формате ЕГЭ для обучающихся 
10 классов по математике 14 мая 2009 г.; 

• диагностические работы для учащихся 9 классов 12 фев-
раля 2009 года по алгебре в формате ГИА-9 для образова-
тельных учреждений, выбравших данную форму государ-
ственной (итоговой) аттестации за курс основной школы, 
и в традиционной форме для остальных образовательных 
учреждений; 

• контрольные работы по математике для обучающихся 6-х 
классов 13 мая 2009 года; 

• контрольные работы по теории вероятности и статистике 
для обучающихся 7-х и 8-х классов 19 мая 2009 года.  
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АНАЛИЗ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ  
ПО АЛГЕБРЕ И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА В 10 КЛАССЕ 
 

Цель работы 
Проверка: 
• степени усвоения нового материала в старшей школе при 

выборе базового уровня изучения курса алгебры и начал 
анализа; 

• качества усвоения нового материала при обучении по 
различным учебникам:  
а) изучение одной и той же темы (учебники А.Н. Колмо-

горова и др. и А.Г. Мордковича; 
б) изучение различных тем (учебники А.Н. Колмогоро-

ва, С.М. Никольского, Ш.А. Алимова); 
• знания значений тригонометрических функций  для ос-

новных величин углов; 
• знания  основных тригонометрических тождеств; 
• знания формул сложения и их следствий; 
• знания формул приведения; 
• знания свойства знаков значений тригонометрических 

функций по четвертям; 
• сформированности навыков применения основных триго-

нометрических формул для преобразования выражений; 
• сформированности навыков применения свойств степени 

для упрощения выражений; 
• умения решать иррациональные уравнения; 
• умения строить график функции (степенной или тригоно-

метрической). 
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10 КЛАСС  
(базовый уровень, на один урок)  

Ноябрь 2008 г. 
 

Для учащихся, обучающихся по учебнику  
Ш.А. Алимова, Ю.М. Колягина и др. 

 

1. Для ускоренной распродажи остатков карамели владелец 
кондитерской палатки решил торговать их смесью. У него оста-
вались 3 кг лимонных, 5 кг вишневых и 4 кг апельсиновых кон-
фет, которые он закупил соответственно по 50 р., 45 р. и 35 р. за 1 
кг. По какой минимальной цене он может продавать смесь, чтобы 
не оказаться в убытке? (Ответ округлите до рубля.) 

 

2. Вычислите 44 327 ⋅ . 

3. Чему равно значение выражения 
3
1

35
64
1 −

− ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⋅ ? 

4. Найдите область определения выражения ( )5
1

5,06 x+ . 
 

5. Изобразите схематически график функции 4)( −= xxf .  
 Имеет ли он ось или центр симметрии? 

 

6. Сравните с единицей 48,0 −  (при необходимости восполь-
зуйтесь построенным эскизом из задания № 5). 

 

7. Решите уравнение 227 −=− xx . 
 

8. Упростите выражение 5,05,0 3
1:

9
1

3
3

cccc +−
−

−
. 

 

Отметки, полученные за работу 
 

5 4 3 2 

16% 29% 40% 15% 
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Критерии выставления отметки: 
 

«5» – за верно решенные восемь или семь заданий; 
«4» – 1) за верно решенные полностью шесть любых заданий; 

2)за верно решенные полностью пять любых заданий, 
если ученик приступил к выполнению хотя бы од-
ного из оставшихся заданий; 

«3» – за верно решенные полностью любые четыре задания;  
«2» – за три и менее верно решенных задания.  

 
Статистика решения заданий 

 
№ задания Решаемость 

задач 1 2 3 4 5 6 7 8 
полностью 59% 94% 72% 60% 50% 51% 49% 26% 
с недочетом 7% 2% 5% 5% 7% 6% 10% 4% 
фрагмент реше
ния 

4% 1% 5% 3% 6% 3% 6% 6% 

неверно 14% 3% 11% 13% 14% 11% 14% 11% 
не приступал 15% 1% 8% 18% 23% 28% 22% 55% 

 
Статистика допущенных ошибок 

 
№ задания Типы  

ошибок 1 2 3 4 5 6 7 8 
а 11% 2% 9% 3% 2% 4% 5% 2% 
б 3% 3% 11% 9% 13% 9% 10% 13% 
в 10% 1% 2% 4% 3% 5% 4% 2% 
г 4% 1% 3% 7% 11% 6% 13% 5% 

 
Четвертое поле 
1.  Верно найдено среднее арифметическое – ошибкой не яв-

ляется. 
2.  Ошибка, допущенная при извлечении корня из числа 
3.  Не возведен в степень один из множителей. 
4.  Записано и решено строгое неравенство. 
5. Ошибочно указаны ось или центр симметрии графика 

функции. 
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6. Получен верный ответ без прямых ссылок на график 
функции – не является ошибкой. 

7. Не выполнен отбор корней. 
8. Ошибка в определении порядка действий. 
 

10 КЛАСС  
(базовый уровень, на один урок) 

Ноябрь 2008 г. 
 

Для учащихся, обучающихся 
по учебнику А.Н. Колмогорова и др. 

 
1. Для ускоренной распродажи остатков карамели владелец 

кондитерской палатки решил торговать их смесью. У него 
оставались 3 кг лимонных, 5 кг вишневых и 4 кг апельси-
новых конфет, которые он закупил соответственно по  
50 р., 45 р. и 35 р. за 1 кг. По какой минимальной цене он 
может продавать смесь, чтобы не оказаться в убытке? 
(Ответ округлите до рубля). 

2. Вычислите: °+°−° 0cos45230sin4 ctg . 
3. Точки αP  и βP  единичной окружности симметричны от-

носительно ее центра. Запишите соотношения между 
αsin  и βsin ; αcos  и βcos . 

4. Сравните с нулем произведение 
7

6cos
5

ππ
⋅tg . 

5. Упростите выражение  

              ( )
αα

απα
sincos

1
2

cos11 22

−
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−− tg . 

6. Найдите значение выражения ( ) βαβα sinsin2cos ++ , 
если °=°= 10,80 βα . 

7. Вычислите значение α2cos , если 
10
1

2
sin =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +απ

. 

8. Чему равно наибольшее значение выражения αsin4 − ? 
Укажите одно значение α , при котором оно достигается. 
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Отметки, полученные за работу 
 

5 4 3 2 

13% 28% 42% 17% 

 
Критерии выставления отметки: 
«5» – за верно решенные восемь или семь заданий; 
«4» – 1) за верно решенные полностью шесть любых зада-

ний; 
2)за верно решенные полностью пять любых заданий, 
если ученик приступил к выполнению хотя бы од-
ного из оставшихся заданий; 

«3» – за верно решенные полностью любые четыре задания; 
«2» – за три и менее верно решенных задания. 
 

Статистика решения заданий 
 

№ задания Решаемость 
задач 1 2 3 4 5 6 7 8 

полностью 60% 90% 50% 69% 35% 66% 39% 39% 

с недочетом 7% 2% 5% 5% 5% 3% 6% 8% 

фрагмент реше
ния 

5% 2% 6% 5% 9% 5% 8% 8% 

неверно 14% 4% 12% 9% 16% 9% 13% 9% 

не приступал 13% 2% 26% 12% 35% 16% 34% 36% 

 
Статистика допущенных ошибок 

 
№ задания Типы  

ошибок 1 2 3 4 5 6 7 8 

а 38% 40% 6% 11% 9% 12% 24% 10% 

б 13% 38% 27% 45% 58% 44% 42% 24% 

в 33% 6% 27% 19% 13% 16% 12% 20% 

г 16% 16% 41% 25% 20% 28% 21% 45% 
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Четвертое поле 
1. Верно найдено среднее арифметическое – ошибкой не яв-

ляется. 
2. Допущено более одной ошибки в нахождении значений 

тригонометрических функций. 
3. Ошибка в соотношении координат точек, симметричных 

относительно начала 
координат или осей координат. 
4. Получен верный ответ без всяких обоснований. 
5. Явно присутствует ошибка в применении формулы приве-

дения. 
6. Ошибка в применении формул сложения. 
7. Ошибка в применении формулы двойного угла. 
8. Ошибка в выборе значения α при верной оценке значения 

данного выражения. 
 

10 КЛАСС 
(базовый уровень, на один урок) 

Ноябрь 2008 г. 
 

Для учащихся, обучающихся  
по учебнику А.Г. Мордковича 

 
1. Для ускоренной распродажи остатков карамели владелец 

кондитерской палатки решил торговать их смесью. У него 
оставались 3 кг лимонных, 5 кг вишневых и 4 кг апельси-
новых конфет, которые он закупил соответственно по 50 
р., 45 р. и 35 р. за 1 кг. По какой минимальной цене он 
может продавать смесь, чтобы не оказаться в убытке? 
(Ответ округлите до рубля). 

2.  Вычислите: °+°−° 0cos45230sin4 ctg . 
3. Точки M(t) и P(k) единичной окружности симметричны 

относительно ее центра. Запишите соотношения между 
tsin  и ksin , tcos  и kcos . 

4. Сравните с нулем произведение 
7

6cos
5

ππ
⋅tg . 
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5. Упростите выражение  

    ( )
αα

απα
sincos

1
2

cos11 22

−
⋅⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−− tg . 

6. Найдите значение выражения tctgt +2sin , если  

     ππ
<<−= tt

2
,

10
1cos . 

7. Постройте график функции ty 2sin1−= . 
8. Чему равно наибольшее значение выражения αsin4 − ? 

Укажите одно значение α , при котором оно достигается. 
 

Отметки, полученные за работу 
 

5 4 3 2 
15% 30% 40% 15% 

 
Критерии выставления отметки: 
«5» – за верно решенные восемь или семь заданий; 
«4» – 1) за верно решенные полностью шесть любых  

заданий; 
 2) за верно решенные полностью пять любых зада-

ний, если ученик приступил к выполнению хотя 
бы одного из оставшихся заданий; 

«3» – за верно решенные полностью любые четыре задания; 
«2» – за три и менее верно решенных задания. 
 

Статистика решения заданий 
 

№ задания Решаемость 
задач 1 2 3 4 5 6 7 8 

полностью 60% 90% 50% 69% 35% 66% 39% 39% 
с недочетом 7% 2% 5% 5% 5% 3% 6% 8% 

фрагмент реше
ния 

5% 2% 6% 5% 9% 5% 8% 8% 

неверно 14% 4% 12% 9% 16% 9% 13% 9% 
не приступал 13% 2% 26% 12% 35% 16% 34% 36% 
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Статистика допущенных ошибок 
 

№ задания Типы  
ошибок 1 2 3 4 5 6 7 8 

а 38% 33% 5% 10% 11% 34% 5% 9% 
б 15% 39% 24% 38% 54% 32% 34% 23% 
в 33% 7% 24% 20% 12% 12% 13% 19% 
г 14% 21% 47% 32% 22% 21% 48% 49% 

 
Четвертое поле 
1. Верно найдено среднее арифметическое – ошибкой не яв-

ляется. 
2. Допущено более одной ошибки в нахождении значений 

тригонометрических функций. 
3. Ошибка в соотношении координат точек, симметричных 

относительно начала координат или осей координат. 
4. Получен верный ответ без всяких обоснований. 
5. Явно присутствует ошибка в применении формулы приве-

дения. 
6. Ошибка в определении знака тригонометрической функции. 
7. Ошибка в построении графика функции tsin  или tcos , 

но умеют строить график синуса или косинуса. 
8. Ошибка в выборе значения α при верной оценке значения 

данного выражения. 
 
 

10 КЛАСС 
(базовый уровень, на один урок) 

Ноябрь 2008 г. 
 

Для учащихся, обучающихся 
 по учебнику С.М. Никольского и др. 

 
1. Денежный вклад, находящийся в первом банке, оставляет 

40% вклада, находящегося во втором банке. Какой вклад 
находится во втором банке, если оба вклада составляют 
2156 рублей? 
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2. Вычислите:  
 

    а) 193319 +⋅− ;  б) ( )36105 932733 +⋅⋅ . 
 

3. Упростите выражение:  
 

    а) ( )( )32 +− aa ;  б) 2
2
4

6

6 2

+
+

−

y
y

. 

 

4. Найдите область определения функции:  

     а) 432 −−= xxy ;  б) 
432 −−

=
xx

xy . 

5. Решите уравнение:   
    а) 29 =+x ; б) 632 −=− xx . 

6. Решите уравнение 0
6

3526 2
2 =

+
−−+

xx
xx . 

7. Найдите  все значения а , при каждом из которых уравне-
ние 09)1(2 =+++ xax  имеет два различных корня, 
больше 2. 

 

Отметки, полученные за работу 
 

5 4 3 2 
15% 29% 43% 13% 

 
Критерии выставления отметки: 
«5» – за верно решенные семь или любые шесть полностью 

решенных 
заданий; 
«4» – за верно решенные полностью пять любых заданий, 
если ученик приступил к выполнению хотя бы одного из ос-

тавшихся 
заданий (можно считать «условно» полностью верно решен-

ными как 
одно задание, состоящее из 4 а) и 5 б), либо 4 б) и 5 а)); 
«3» – за верно решенные полностью любые четыре задания; 
«2» – за три и менее верно решенных задания. 
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Статистика решения заданий 
 

№ задания Решаемость 
задач 1 2а 2б 3а 3б 4а 4б 5а 5б 6 7 

полностью 69% 83% 72% 91% 81% 73% 59% 80% 44% 45% 6% 
с недочетом 3% 2% 4% 1% 3% 4% 6% 2% 7% 5% 2% 

фрагмент реше
ния 

3% 4% 5% 2% 3% 5% 6% 3% 11% 7% 9% 

неверно 8% 9% 12% 4% 7% 10% 15% 5% 16% 8% 7% 
не приступал 17% 3% 7% 2% 7% 8% 14% 10% 22% 35% 76% 

 
Статистика допущенных ошибок 

 
Типы ошибок № задания 

 1 2а 2б 3а 3б 4а 4б 5а 5б 6 7 
а 16% 22% 24% 15% 19% 13% 13% 29% 16% 24% 13% 
б 16% 49% 31% 57% 48% 42% 35% 31% 25% 25% 19% 
в 33% 10% 4% 8% 13% 27% 30% 21% 13% 22% 34% 
г 34% 20% 41% 20% 19% 18% 23% 18% 46% 29% 35% 

 
Четвертое поле 
1. Ошибка в записи выражения, составляющего сколько-то 

процентов от другого числа. 
2. а) Ошибка в применении формулы сокращенного умно-

жения. 
б) Ошибка, допущенная при извлечении корня четной степе-

ни. 
3. а) Ошибка в применении формулы сокращенного умно-

жения. 
б) Верно решено без сокращения – не является ошибкой. 
4. а) Составлено и решено строгое неравенство. 
б) Составлено и решено нестрогое неравенство. 
5. а) Исключен отрицательный корень. 
б) Не выполнен отбор корней. 
6. В ответ включены только два корня уравнения. 
7. При выполнении задания не учли второе условие, содер-

жащееся в тексте. 
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Краткий анализ результатов выполнения  
контрольной работы 

 
1. Не справились с работой (получили оценку «2»), выпол-

нив не более трех заданий из восьми – 17%, 15%, 15% учащихся 
(три основные учебника). Содержание работ соответствует базо-
вому уровню изучения и отражает минимальные требования к 
знаниям учащихся. Значит, в первой четверти учебного года не 
удалось достичь обязательного уровня знаний у всех учеников. 
Результат примерно одинаковый. Характерно, что 17% ДАЮТ 
школы, где используется массовый учебник, т.е наибольшее ко-
личество десятиклассников. 

2. Характерно, что общие результаты выполнения работ 
примерно одинаковы, даже в сравнении  по оценкам. Отметим, 
однако, особенность в количестве оценок «2» за контрольную 
работу по учебнику А.Г.Мордковича. При сравнении их коли-
чества с годовой оценкой за 9 класс три учебника дают их уве-
личение примерно в 10 раз. Но по учебнику А.Г.Мордковича 
имеем увеличение в 20 раз. Это настораживает относительно 
уровня подготовки по алгебре этих школьников в девятилетней 
школе. 

3.  Первое задание (текстовую задачу), которое не требует 
владения специальными дополнительными знаниями, а предпо-
лагает просто математическую развитость мышления обычного 
девятиклассника, смогли верно выполнить примерно 60% выпол-
нявших работу. Показательно, что по всем учебникам картина 
примерно одинакова. Результат довольно низкий. Вероятно ска-
зывается многолетняя традиция, сложившаяся в девятилетней 
школе – ослабление внимания учителей к использованию тексто-
вых задач для развития мышления школьников. 

4. При анализе выполнения заданий, связанных с вычисле-
нием значений тригонометрических выражений, заметно разли-
чие в количестве успешных выполнений при числовом аргумен-
те, выраженном в градусах и в радианах. Если аргумент дается в 
градусах, то выполнение задания увеличивается примерно в два 
раза. Это свидетельствует о недостаточном понимании радианно-
го измерения углов и отсутствии прочных навыков применения в 
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различных заданиях. По учебникам А.Н. Колмогорова и А.Г. Морд-
ковича статистика по этим заданиям примерно одинакова. 

5. Отметим, что значительно снижает выполняемость зада-
ний по мере увеличения числа шагов, необходимых для решения. 
В заданиях 5–8 ученикам пришлось использовать знакомые фор-
мулы, затем преобразовать выражения и вычислить его значение. 
По отдельности десятиклассники  успешно их выполняли, но в 
комбинированном задании не доводили до верного результата. 
Успешность выполнения снижалась примерно до 40%. Видимо, 
учителям не удается выделить достаточное количество учебного 
времени для работы с подобными заданиями. 

6. Обратим внимание на число учащихся, успешно выпол-
нивших контрольную работу (отметки «5» и «4»). Общее их чис-
ло оказалось примерно одинаковым: 41%-45%. Это говорит о 
том, что для таких учеников все учебники одинаково доступны. 
Уровень сложности основного материала примерно одинаков. 
Значит, резерв в повышении качества знаний может быть найден 
в методике работы учителя с десятиклассниками, испытывающи-
ми определенные затруднения в усвоении отдельного материала. 

 
Задачи на 2009/10  учебный год 

 
1.  Для более качественного отслеживания результатов вы-

полнения работ в школах с базовым уровнем преподавания мате-
матики рекомендуем окружным методистам просмотреть и 
обобщить результаты выполнения работ в 2008/2009 году  только 
для этих школ. С выводами полезно познакомить либо председа-
телей методических объединений школ, либо всех учителей, либо 
заместителей директоров школ по учебной части. 

2. Окружным методистам следует обратить внимание на 
уровень знаний девятиклассников по алгебре за курс девятилет-
ней школы, обучавшихся по учебнику А.Г. Мордковича. В пер-
вую очередь целесообразно проверить качество выполнения эк-
заменационных работ девятиклассниками в этих школах (воз-
можно осуществить такую проверку выборочно). 

3. Учителям старшей школы необходимо обратить внима-
ние на использование текстовых задач в процессе обучения в 10, 
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11 классах. Можно включать задачи в домашнее задание, в про-
верочные и контрольные работы. 

4. При изучении первых разделов тригонометрии в новом 
учебном году учителям полезно обратить внимание на формиро-
вание навыков преобразования и вычисления значений тригоно-
метрических выражений с включением заданий, использующих 
радианное измерение углов.  

5. В новом учебном году полезно предлагать десятикласс-
никам во 2-ой и в 3-ей четвертях комбинированные задания на 
преобразования, применение тригонометрических формул и вы-
числение числовых значений выражений (они довольно часто 
встречаются в вариантах ЕГЭ).  
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АНАЛИЗ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ГЕОМЕТРИИ  
ДЛЯ 9 КЛАССА 

 

Цель работы 
 

Проверка усвоения материала, изученного  
в первом полугодии 

 
КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО ГЕОМЕТРИИ 

9 класс                           Декабрь  2008 г. 
 

Для учащихся, обучающихся  
по учебнику А.В. Погорелова 

 

1. Сторона АВ треугольника АВС равна 10 см, ∠А = 30°  
∠B = 105°. Найдите длину стороны ВС. 

2. Стороны треугольника равны 8, 12 и 16. Наибольшая сто-
рона подобного ему треугольника равна 24. Определите 
наименьшую сторону второго треугольника.  

3. В прямоугольном треугольнике АВС катет  АС = 12,  ∠B = 
30°. Найдите длину высоты СК, проведенной из вершины 
прямого угла к гипотенузе.  

4. В параллелограмме АВСD ∠B = 120°, АВ = 12, AD = 18. 
Биссектриса угла B параллелограмма пересекает диаго-
наль АС в точке К, а сторону АD в точке М. Найдите дли-
ны отрезков BК и KМ.  

 

Спецификация контрольной работы по геометрии  
в 9 классе 

 

№  
задания 

Элементы содержания, которые проверяет данное задание 

1 Теорема синусов 
2 Соотношение между элементами подобных фигур 
3 Соотношения в прямоугольном треугольнике с острым углом в 30 

градусов 
4 Свойство биссектрисы угла 

 
Работу писали 15151 учащихся из 469 образовательных уч-

реждений. 
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Отметки, полученные за работу 
 

5 4 3 2 
8% 30% 51% 11% 

 
Критерии выставления отметки: 
«5» – за верно решенные четыре задания; 
«4» – за верно решенные три задания; 
«3» – за верно решенные два задания; 
«2» – за менее двух верно решенных задания. 
 

Статистика решения заданий 
 

 1 2 3 4 
решено верно 82% 87% 41% 11% 

решено с недочетом 5% 3% 6% 3% 
есть фрагмент решения 4% 2% 12% 12% 

не решено 7% 5% 13% 8% 
не приступал 2% 3% 28% 66% 

 
Статистика допущенных ошибок 

 
№ заданий 

Типы ошибок 
1 2 3 4 

а 8% 3% 8% 4% 
б 4% 2% 9% 6% 
в 3% 3% 11% 8% 
г 4% 3% 8% 8% 

 
Четвертое поле 
1. Неверное применение теоремы синусов. 
2. Неверно записана пропорциональность сторон. 
3. Незнание свойства катете, лежащего против угла в 30 гра-

дусов. 
4. Незнание свойства биссектрисы угла параллелограмма. 



110 

Рекомендации на 2009/10 учебный год 
 

Продумать с первых уроков сопутствующее повторение: по-
добия фигур, обратив внимание на подобие треугольников, тео-
ремы синусов и косинусов, значения тригонометрических функ-
ций углов в 30, 45 и 60 градусов. 

Следует устно решать задачи по готовым чертежам  на каж-
дом уроке, вести индивидуальную работу при ликвидации пробе-
лов в знаниях конкретных учеников.  

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО ГЕОМЕТРИИ 
9 класс                     Декабрь  2008 г. 

 
Для учащихся, обучающихся 
 по учебнику Л.С. Атанасяна  

 
1. Даны векторы { } bacjiba −=+−=−

3
1,22,6;3 . Найдите 

координаты вектора c . 
2. В треугольнике АВС точка М – середина АВ, L – середина 
ВС, В (– 7; 5),  

      М (–3; 4), С (9; – 1). Найдите длину медианы AL. 
3. В прямоугольном треугольнике АВС катет АС = 12,   

∠B = 30°. Найдите длину высоты СК, проведенной из 
вершины прямого угла к гипотенузе.  

4. В параллелограмме АВСD ∠B = 120°, АВ = 12, AD = 18. 
Биссектриса угла B параллелограмма пересекает диаго-
наль АС в точке К, а сторону АD в точке М. Найдите дли-
ны отрезков BК и KМ.   

 

Спецификация контрольной работы по геометрии  
в 9 классе 

 

№ задания Элементы содержания, которые проверяет данное задание 
1 Сложение векторов, умножение вектора на число 
2 Применение формулы длины вектора по его координатам 
3 Соотношения в прямоугольном треугольнике с острым углом в 30 

градусов 
4 Свойство биссектрисы угла 
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Работу писали 36654 учащихся из 1026 образовательных 
учреждений. 

Отметки, полученные за работу 
 

5 4 3 2 
7% 29% 51% 13% 

 
Критерии выставления отметки: 
«5» – за верно решенные четыре задания; 
«4» – за верно решенные три задания; 
«3» – за верно решенные два задания; 
«2» – за менее двух верно решенных задания. 

Статистика решения заданий 
 

 1 2 3 4 
решено верно 87% 71% 47% 11% 

решено с недочетом 3% 6% 6% 4% 
есть фрагмент решения 2% 6% 10% 10% 

не решено 6% 11% 12% 9% 
не приступал 1% 6% 25% 66% 

Статистика допущенных ошибок 
 

№ заданий 
Типы ошибок 

1 2 3 4 
а 7% 11% 9% 5% 
б 2% 6% 8% 5% 
в 2% 5% 10% 10% 
г 3% 5% 6% 7% 

 
Четвертое поле 
1. Непонимание координат вектора. 
2. Незнание формул координат середины отрезка. 
3. Незнание свойства катета, лежащего против угла в 30 гра-

дусов. 
4. Незнание свойства биссектрисы угла параллелограмма. 
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Рекомендации на 2009/10 учебный год 
 

Продумать с первых уроков сопутствующее повторение: по-
нятия вектора, действия с векторами в координатах, применение 
векторов к решению задач. 

Уделить должное внимание решению задач на прямоуголь-
ный треугольник с углами в 30, 45 и 60 градусов. 

Следует устно решать задачи по готовым чертежам  на каж-
дом уроке, вести индивидуальную работу при ликвидации пробе-
лов в знаниях конкретных учеников.  
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АНАЛИЗ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО АЛГЕБРЕ  
И ГЕОМЕТРИИ ПРОФИЛЬНОГО УРОВНЯ ОБУЧЕНИЯ  

В 9 КЛАССЕ 
 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО АЛГЕБРЕ И ГЕОМЕТРИИ 
 

9 КЛАСС (на два урока) 
Декабрь 2008 г. 

 
Для учащихся, обучающихся по программам углубленного  

(или профильного) изучения математики 
 

1. Упростите выражение: 
1228

426
−

−+ . 

2. Решите уравнение 01332 =−++ xx . 

3. Постройте график функции 342 +−= xxy . 

4. Найдите наименьшее значение выражения 
            22 82 yxyx +− , если 42 =+ yx . 

5. Решите уравнение ( ) 0136312 222 =−−+−− xxxx . 
6. Велосипедист едет из города А в город В по дороге, со-

стоящей из ровных участков, спусков и подъёмов. Из-
вестно, что скорость велосипедиста на ровных участках 
равна 15 км/ч, на подъёмах – 6 км/ч, а на спусках –  
18 км/ч. Найдите общую длину подъёмов на пути из А в 
В, если общая длина ровных участков равна 30 км, на до-
рогу из А в В велосипедист потратил 6 часов, а на дорогу 
обратно – на 5 часов 20 минут больше. 

7. В прямоугольном треугольнике АВС катет  АС = 12,  
∠B = 30°.  Найдите длину высоты СК, проведенной из 
вершины прямого угла к гипотенузе.  

8. На стороне ВС треугольника АВС отмечена точка К. Из-
вестно, что AKBCB ∠=∠+∠ , АК = 5, ВК = 16, КС = 2. 
Найдите длину стороны АВ. 
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9. Большее основание AD трапеции АВСD равно 47,  
AB = CD = 13, диагональ АС делит угол пополам. Найдите 
высоту трапеции. 

10. Из вершины В ромба АВСD провели высоты ВК и BL, 
причем ADK ∈ , CDL∈ . Найдите отношение АС к 

KL, если сторона ромба равна 6, а 
3
2cos =A . 

 
Работу по алгебре (1–6 задания) выполнили 2728 уча-
щихся из 157 классов 104 образовательных учреждений. 

 

Отметки по алгебре 
 

5 4 3 2 
22% 37% 33% 8% 

 

Критерии выставления отметки по алгебре: 
«5» – за верно решенные пять заданий; 
«4» – за верно решенные четыре задания; 
«3» – за верно решенные три задания; 
«2» – за менее трех верно решенных заданий. 
 

Статистика решения заданий 
 

Решаемость задач № заданий 
 1 2 3 4 5 6 

полностью 82% 76% 83% 26% 72% 21% 
с недочетом 3% 5% 5% 9% 5% 3% 

фрагмент реше
ния 

3% 5% 3% 13% 5% 5% 

неверно 7% 8% 5% 19% 7% 7% 
не приступал 4% 6% 3% 33% 12% 63% 

 

Статистика допущенных ошибок 
 

№ заданий 
Типы ошибок 

1 2 3 4 5 6 
а 4% 7% 3% 10% 6% 5% 
б 5% 8% 3% 10% 6% 3% 
в 3% 3% 5% 12% 3% 4% 
г 3% 3% 3% 13% 3% 4% 
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Четвертое поле 
1. Ошибка в извлечении квадратного корня из квадрата дву-

члена. 
2. Подбором корней (не является ошибкой). 
3. Ошибка в раскрытии модуля. 
4. Не смогли выяснить наибольшее (наименьшее) значение 

квадратного трехчлена. 
5. Решали уравнение четвертой степени (возможно, пра-

вильно). 
6. Неверно составлено уравнение. 
 
 Работу по геометрии (7–10 задания) выполнили 2754 

учащихся из 157 классов 104 образовательных учрежде-
ний. 

 
Отметки по геометрии 

 

5 4 3 2 
22% 18% 48% 12% 

 
Критерии выставления отметки по геометрии: 
«5» – за верно решенные три задания; 
«4» – за верно решенные два задания и существенное про-

движение в решении третьего (но не доведено до ответа); 
«3» – за верно решенные два задания; 
«2» – за менее двух верно решенных заданий. 
 

Статистика решения заданий 
 

№ заданий Решаемость 
задач 1 2 3 4 

полностью 83% 86% 26% 8% 
с недочетом 5% 3% 11% 2% 

фрагмент реше
ния 

3% 2% 8% 6% 

неверно 5% 2% 9% 6% 
не приступал 4% 8% 46% 78% 
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Статистика допущенных ошибок 
 

№ задания 
Типы ошибок 

1 2 3 4 
а 37% 30% 30% 22% 
б 18% 13% 16% 20% 
в 29% 38% 35% 39% 
г 17% 19% 19% 18% 

 
Четвертое поле 
1. Незнание свойства катета, лежащего против угла в 30 гра-

дусов. 
2. Незнание свойства биссектрисы угла трапеции. 
3. Отношение получено без применения подобия треуголь-

ников. 
4. Неверное применение теоремы синусов. 

 
Рекомендации на 2009/10 учебный год 

 
Особое внимание уделить формированию базовых знаний 

курсов алгебры и геометрии. 
Обязательное включение устных упражнений в работу  

на уроке. 
Организация сопутствующего  повторения, индивидуаль-

ная работа при ликвидации пробелов в знаниях конкретных 
учеников. 
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АНАЛИЗ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО АЛГЕБРЕ  
В 8 КЛАССЕ 

 
Цель работы 

Проверка: 
• понятия алгебраической дроби и сложения и вычитания 

дробей с одинаковыми знаменателями, 
• формул сокращенного умножения и умения решать зада-

чи на движение с помощью составления линейного  урав-
нения. 

 
8 класс                     Сентябрь 2008 г. 

 
Для учащихся, обучающихся 

по учебнику Ю Н. Макарычева и др.  
и по учебнику А.Г. Мордковича  

 
1. При каком значении переменной дробное выражение не 

имеет смысла: 

 ;
8

4)
+х
xа ( )

xx
xxб

4
2) 2 −

+
? 

2. Сократите дробь: 

 65

210

24
15)

yx
yxа

хх
хб
4

16) 2 − 4
42) 2 −

−
а
ав  

9
96) 2

2

−
++

a
aaг . 

3. Упростите выражение: 

 
8
324

8
18)

−
+

−
− a

a
a

aа
10

100
10

)
2

−
−

− yy
yб ; 

xx
xв

−
+

− 7
7

7
) . 

4. Два велосипедиста выехали из одного пункта в другой. 
Первый велосипедист, двигаясь со скоростью 18 км/ч, 
проехал расстояние между двумя пунктами на 2 часа бы-
стрее, чем второй, двигавшийся со скоростью 12 км/ч. 
Определите расстояние между пунктами. 
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Спецификация контрольной работы  
по алгебре в 8 классе 

 
№ 

задания 
Элементы содержания, которые проверяет данное задание 

1 Область допустимых значений дроби: 

1а область допустимых значений дроби, знаменатель которой двучлен 

1б область допустимых значений дроби, знаменатель которой надо 
разложить на множители 

2 Сокращение дробей: 

2а сокращение дроби, числитель и знаменатель которой одночлены 

2б сокращение дроби, числитель и знаменатель которой надо разло
жить на множители вынесением за скобки общего множителя 

2в сокращение дроби, числитель и знаменатель которой надо разло
жить на множители с применением формулы разности квадратов 

2г сокращение дроби, числитель и знаменатель которой надо разло
жить на множители с применением  формул квадрата суммы и 
квадрата разности 

3 Сложение и вычитание дробей: 

3а вычитание дробей с одинаковыми знаменателями 

3б вычитание дробей с одинаковыми знаменателями и последующим 
сокращением 

3в сложение дробей с противоположными знаменателями  

4 Решение задачи на движение с составлением линейного уравнения 

 
Отметки, полученные за работу 

 
5 4 3 2 

20% 34% 35% 11% 
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Статистика решения заданий 
 

 1а 1б 2а 2б 2в 2г 3а 3б 3в 4 
решено 
верно 

85,9 62,6 78,7 75,6 77,1 75,1 64,5 78,4 77,0 36,8 

решено 
с недоче
том 

2,5 6,5 3,9 2,9 2,8 2,9 7,2 3,2 3,2 4,7 

есть 
фрагмент 
решения 

2,2 8,7 3,6 3,7 3,5 3,6 7,2 3,6 3,2 7,1 

не решено 7,7 19,2 12,0 15,2 13,6 13,6 17,3 9,7 9,2 14,3 
не присту
пал 

1,8 3,0 1,7 2,6 3,0 4,7 3,8 5,2 7,5 37,0 

 
Статистика допущенных ошибок 

 

 1а 1б 2а 2б 2в 2г 3а 3б 3в 4 
вычисли
тельная 

2,0% 3,5% 5,3% 2,3% 2,1% 2,0% 4,9% 1,8% 2,6% 3,4% 

алгеб
раиче
ская 

3,8% 14,1% 5,9% 9,3% 9,4% 10,3% 11,7% 8,4% 7,3% 4,8% 

логиче
ская 

3,8% 7,6% 1,6% 2,4% 2,4% 2,2% 3,2% 2,1% 2,2% 13,5% 

специ
альная 

3,6% 11,1% 8,2% 9,2% 7,4% 7,2% 13,8% 5,5% 4,7% 6,5% 

 
Рекомендации на 2009/10 учебный год 

 

Продумать с первых уроков сопутствующее повторение: 
разложение многочлена на множители, формул сокращенного 
умножения. 

Обязательное включение устных упражнений в работу на 
уроке. 

Организация сопутствующего повторения. 
Ликвидация пробелов в знаниях формул сокращенного ум-

ножения и в действиях с алгебраическими дробями, индивиду-
альная работа при ликвидации пробелов в знаниях конкретных 
учеников.  
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО АЛГЕБРЕ 
 

8 КЛАСС (на один урок) 
Сентябрь 2008 г. 

 

Для учащихся, обучающихся  
по учебнику Ш.А. Алимова  и др.  

 

1. Задана функция ( ) 1317 −= xxy . 

а) Найдите ( )2.0−y ;  

б) Найдите х, при котором у равен 60. 
в) Принадлежит ли графику функции точка  
     М(–1,2; –33,2)? 

2. Докажите неравенство: 
 

а) ( )abaab +<− 343 ;б) aa 619 2 −≥+ . 

 
3. Решите уравнение: 
 

а) 052 =− xx ;б) ( )( ) 034 =+− xx . 

 

4. Упростите выражение 4

22 44
2

42
b

bb
b

b ++
⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
+− . 

5. Два велосипедиста выехали из одного пункта в другой. 
Первый велосипедист, двигаясь со скоростью 18 км/ч, 
проехал расстояние между двумя пунктами на 2 часа бы-
стрее, чем второй, двигавшийся со скоростью 12 км/ч. 
Определите расстояние между пунктами. 
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Спецификация контрольной работы по алгебре  
в 8 классе 

 

№ задания Элементы содержания, которые проверяет данное задание 

1 Работа с формулами 

1а нахождение значение функции по заданному аргументу 

1б нахождение аргумента по заданному значению функции 

1в понятие о графике функции 

2 Доказательство неравенств 

2а применение свойств неравенств 

2б применение свойств квадрата выражения 

3 Решение уравнений 

3а разложением на множители 

3б произведение двучленов равно нулю 

4 Действия с дробями и использованием формул сокращенного ум
ножения 

5 Решение задачи на движение с составлением линейного уравнения 
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АНАЛИЗ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ РАБОТЫ  
ПО ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКЕ  

В 7 И В 8 КЛАССАХ 
 

Ниже даны два варианта московской годовой контрольной 
работы 2009 г. по вероятности и статистике – один для седьмого 
класса, другой для восьмого. Новым в работе для седьмого класса 
является задание на расчет дисперсии числового набора и ис-
пользование полученных значений для принятия решения. Работа 
восьмого класса предъявляется в 2009 году впервые. Два первых 
задания повторяют второе и третье задания седьмого класса. Де-
ло здесь не только в желании авторов работы проверить устойчи-
вость приобретенных навыков. Главная причина – многие школы 
регулярный курс статистики и вероятности начали только с вось-
мого класса. 

В заключение приведен краткий анализ результатов выпол-
нения диагностических работ по теории вероятностей и статисти-
ке в  7-ых и 8-ых классах московских школ.   
 

7 КЛАСС 
 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО СТАТИСТИКЕ 
 

Пояснительная записка 
 

В контрольную работу по статистике для учащихся 7 клас-
сов общеобразовательных школ включено 5 заданий. По сравне-
нию с работой прошлого года произошло три существенных из-
менения. 

1. Исключено задание, непосредственно проверяющее уме-
ние производить вычисления по данным таблицы.  

2. Добавлено задание, проверяющее умение анализировать 
столбиковую диаграмму. При этом задание на круговую диа-
грамму сохранено. 

3. Включено задание, проверяющее умение вычислять 
дисперсию. Последнее задание контролирует понимание 
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свойств среднего арифметического и дисперсии, при этом от-
метка «отлично» может быть получена учащимся, не выпол-
нившим это задание (см. критерии оценивания). 

На работу учащимся отводится 45 минут. Данные в задани-
ях, где требуются вычисления, адаптированы, поэтому все расче-
ты могут быть проведены и без калькулятора, однако учащимся в 
ходе работы разрешено пользоваться калькуляторами.  

 
Критерии оценивания 

 
Отметка «отлично» ставится за выполнение любых четырех 

из них; отметка «хорошо» ставится за выполнение трех любых 
заданий, возможно с одной вычислительной ошибкой при верном 
ходе рассуждений; отметка «удовлетворительно» – за выполне-
ние двух любых заданий, возможно с вычислительной ошибкой. 

 
Контрольная работа по статистике, 7 класс 

 

1. В таблице дана длительность  каникул (в днях) в течение 
учебного года: 

 

Осень Зима Весна Лето всего дней 

4 22 7 87 120 

 
 
Какая из четырех круговых диаграмм верно отражает дан-

ные таблицы?  
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2. На диаграмме дано число рабочих на фабриках и заводах 
Российской Федерации в 1927 году (в тыс. чел.). С помощью диа-
граммы ответьте на вопросы: 

 

 
 
а) В каком месяце 1927 года наблюдалось наиболее резкое 

увеличение численности рабочих? 
б) Насколько выросла численность рабочих в июле по 

сравнению с маем? Дайте примерный ответ в тыс. чел.  
в) В какие месяцы второго полугодия наблюдалось 

снижение численности рабочих по сравнению с предыдущим 
месяцем?  

3. В таблице приведено число пользователей интернета в  
10 крупнейших по площади странах мира.  

 

Страна Число пользователей, (млн.) 

Россия 30 

Канада 24 

США 220 

Китай 213 

Бразилия 68 
Австралия 15 
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Страна Число пользователей, (млн.) 

Индия 81 

Аргентина 11 

Казахстан 2 

Судан 4 

 
а) Найдите среднее арифметическое числа пользователей. 
б) Найдите медиану числа пользователей.   
в) Какое из найденных средних лучше характеризует чис-

ленность пользователей интернета в этих странах? Кратко обос-
нуйте свое мнение. 

 
4. Швейцарские часы испытывают на точность с помощью 

специального теста. В ходе теста определяется ошибка измерения 
времени (в секундах на протяжении суток) при разной темпера-
туре, влажности и в разных положениях механизма. Часы полу-
чают сертификат точности, если размах ошибки меньше 4,5 се-
кунд за сутки, а дисперсия меньше 3.  

Если средняя ошибка в ту или иную сторону превышает  
2 секунды, то часы нуждаются в регулировке.  

В таблице даны результаты пяти испытаний одного часового 
механизма.  

 
Номер испытания 1 2 3 4 5 

Ошибка (с) 1,1 2,7 0,8 5,5 2,9 
 
а) Найдите среднюю ошибку, размах и дисперсию ошибки.  
б) Определите, получают ли эти часы сертификат точности. 
в) Определите, нуждаются ли часы в регулировке. 
5. Среднее значение набора чисел равно 4, а дисперсия  рав-

на 18. Каждое число набора изменили на противоположное. Най-
дите: 

а) среднее значение    б) дисперсию нового набора.  
    нового набора; 
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8 КЛАСС 
 

Пояснительная записка 
 

В контрольную работу по теории вероятностей  и статистике для 
учащихся 8 классов общеобразовательных школ включено 6 заданий. 

Первые два задания – повторение изученного материала по те-
ме «Описательная статистика. Средние значения». Большой блок 
повторения связан с тем, что во многих образовательных учрежде-
ниях Москвы статистический материал изучался в 8 классе. 

Третье задание проверяет умение перечислять элементарные 
события в эксперименте, описанном в условии задачи. 

Четвертое, пятое и шестое задание проверяют умение вы-
числять вероятности событий, составленных из равновозможных 
исходов эксперимента. Задания расположены по возрастанию 
сложности и отвечают требованиям государственного стандарта 
основной школы. 

На работу учащимся отводится 45 минут. Данные в задании 
адаптированы таким образом, что вычисления проводятся с од-
ним десятичным знаком после запятой. Поэтому все расчеты мо-
гут быть проведены и без калькулятора, однако учащимся в ходе 
работы разрешено пользоваться калькуляторами. 

 

Критерии оценивания 
 

Отметка «отлично» ставится, если безошибочно выполнены 
любые пять заданий из шести; отметка «хорошо» ставится за вы-
полнение четырех любых заданий, возможно с одной вычисли-
тельной ошибкой при верном ходе рассуждений; отметка «удов-
летворительно» – за выполнение трех любых заданий, возможно 
с вычислительной ошибкой. 

 

8 КЛАСС 
 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ  
И СТАТИСТИКЕ  

 

1. См. задание 2 варианта 7 класса.  
2. См. задание 3 варианта  7 класса.  
3. У шляпника есть четыре шляпы: две с галуном (золотой 

лентой) и две с серебряными пряжками. Мушкетеры Атос, Пор-
тос, Арамис и д’Артаньян бросают жребий, чтобы решить, кому 
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достанется какая шляпа. Составьте таблицу элементарных собы-
тий (исходов) этого опыта. 

4. Эксперимент состоит в последовательном бросании двух 
костей.  

Событие  « »A На обеих костях выпала двойка .  

Событие  « 8»B Сумма очков на костях больше . 
а) Найдите вероятность события A ; 
б) В таблице элементарных событий (см. рис.) выделите эле-

ментарные события (исходы), благоприятствующие событию B . 
в) Вычислите вероятность события B . 
5. На Арбатско-Покровской линии московского метрополи-

тена один из 40 работающих поездов – состав-выставка «Аква-
рель». Можно считать, что поезда распределены случайно. Ваня 
спускается в метро на конечной станции.  

а) Какова вероятность того, что первый подошедший поезд – 
«Акварель»?  

б) Ваня хочет уехать обязательно на поезде «Акварель».  
Какова вероятность того, что ему придется пропустить не менее 
пяти составов?  

6. В темном погребе шесть банок с вареньем. Половина из 
них – с малиновым, а половина – с вишневым. Дедушка достал 
наугад две банки из погреба, какова вероятность того, что обе 
банки оказались с вишневым вареньем? 

 
КРАТКИЙ АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ  

ДИАГНОСТИЧЕСКИХ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 14.05.09 
 

7 КЛАСС 
 

Число классов 2538;  
число школ 1193;  
число учащихся 52 900 
 

Отметки за работу 
"5" "4" "3" "2" 

19% 37% 38% 5% 
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№ задания Решаемость 

задач 1 2а 2б 2в 3а 3б 3в 4а 4б 4в 5а 5б 

полностью 82% 75% 76% 67% 90% 83% 68% 40% 45% 47% 29% 24% 

с недочетом 1% 2% 4% 10% 3% 3% 5% 12% 3% 3% 1% 1% 

фрагмент ре

шения 
1% 2% 3% 6% 1% 2% 4% 12% 3% 3% 1% 1% 

неверно 13% 20% 15% 13% 5% 9% 14% 18% 17% 14% 7% 9% 

не приступал 3% 1% 2% 3% 2% 3% 10% 17% 31% 34% 60% 64% 

 
 

8 КЛАСС 
 

Число классов 2847;  
число ОУ 1284;  
число учащихся 57 549  
 

Отметки за работу 
"5" "4" "3" "2" 

17% 35% 41% 7% 
 
 

№ задания Решае
мость 
задач 

1а 1б 1в 2а 2б 2в 3 4а 4б 4в 5а 5б 6 

полно
стью 

85% 82% 71% 93% 87% 76% 73% 74% 71% 62% 64% 19% 30% 

с недоче
том 

1% 3% 11% 2% 2% 4% 5% 2% 2% 3% 1% 4% 3% 

фрагмент 
решения

1% 2% 7% 1% 2% 3% 5% 2% 3% 2% 2% 6% 6% 

неверно 11% 11% 11% 3% 7% 10% 11% 8% 8% 11% 4% 29% 20% 
не при
ступал 

1% 1% 1% 1% 2% 7% 7% 14% 16% 21% 29% 42% 41% 
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АНАЛИЗ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО АЛГЕБРЕ  
В 7-Х КЛАССАХ 

 
Цель работы 

Проверка: 
• сформированности вычислительных навыков; 
• навыков преобразований алгебраических выражений 

(раскрытие скобок, приведение подобных слагаемых, 
действий над одночленами, многочленами (по учебникам 
Ш.А. Алимова и др. и А.Г. Мордковича)); 

• умения решать линейные уравнения; 
• умения решать задачи на проценты; 
• умения строить график линейной функции (по учебнику 

Ю.Н. Макарычева и др.). 
 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО АЛГЕБРЕ 
 

7 КЛАСС (на один урок) 
Декабрь 2008 г. 

 

Для учащихся, обучающихся  
по учебнику Ш.А. Алимова и др. 

 

1. Упростите выражение: 

а) aaa ⋅⋅ 72 ;  б) 824 : aa ;  в) ( )49a ;  г) ( ) ( )3625 31,0 aa ⋅− . 

2. Даны два многочлена 742 +−= xxP  и  
125 2 ++−= xxQ . 

Упростите выражение: а)  QP + ;б) QP − . 
3. Решите уравнение  4 – 5 (2х + 1) = 6х + 3. 

4. Найдите значение выражения 
ba
ba

−
+

 при а = – 4, b = 0,4. 

5. Длину прямоугольника увеличили на 10% от первона-
чальной длины, а ширину увеличили на 30% от первона-
чальной ширины. На сколько процентов увеличилась 
площадь прямоугольника от первоначальной площади? 
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Спецификация  контрольной работы 
 по математике в 7 классе 

(по учебникам Ш.А. Алимова и др. и А.Г. Мордковича) 
 

№ задания Элементы содержания, которые проверяет данное задание 
1 Степень с натуральным показателем. Одночлены 

1 а, б Действия со степенями с натуральным показателем 
1 в, г Действия с одночленами 

2 Многочлены 
2 а, б Сложение и вычитание многочленов 

3 Решение линейных уравнений 
4 Нахождение значения выражения с переменными 
5 Формулы площади прямоугольника. Задачи на проценты 

 
Учебник Ш.А. Алимова и др. 

 

Отметки за работу 
 

5 4 3 2 
20% 34% 35% 10% 

 
Критерии выставления отметки  
«5» – за 8–9 баллов;  
«4» – за 6–7 баллов;  
«3» – за 5 баллов;  
«2» – менее 5 баллов. 
 

Статистика решения задач 
 

№ задания Решаемость 
задач 1а 1б 1в 1г 2а 2б 3 4 5 

полностью 96% 95% 95% 54% 74% 53% 58% 51% 28% 
с недочетом 1% 0% 0% 7% 3% 5% 7% 8% 3% 

фрагмент 
решения 

0% 0% 0% 6% 3% 4% 5% 5% 8% 

неверно 3% 4% 3% 32% 17% 32% 28% 30% 22% 
не приступал 0% 1% 1% 2% 4% 6% 3% 6% 38% 



131 

Статистика допущенных ошибок 
 

№ задания  

1а 1б 1в 1г 2а 2б 3 4 5 

а 1% 1% 1% 17% 6% 9% 14% 23% 4% 

б 2% 2% 2% 14% 13% 21% 19% 11% 7% 

в 0% 0% 0% 2% 2% 4% 3% 3% 17% 

г 1% 2% 2% 15% 5% 12% 8% 9% 13% 

 
Четвертое поле 
1. а) Ошибка в применении свойств степени с натуральным  

     показателем: перемножены основания;  
б) Ошибка в применении свойств степени с натуральным  

 показателем: поделены основания;  
в) Ошибка в применении свойств степени с натуральным  

  показателем: степени сложены;  
г) Ошибка в применении свойств степени с натуральным   

  показателем: возведен в степень только один множитель.  
2. а) Ошибка типа 422 xxx =+ ; 
 б) Ошибка в раскрытии скобок.  
3. Ошибка в переносе слагаемых из одной части уравнения в 

другую.  
4. Ошибка в знаке выражения.  
5. Ошибка в составлении выражения по условию задачи.  
 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО АЛГЕБРЕ 
 

7 КЛАСС (на один урок) Декабрь 2008 г. 
 

Для учащихся, обучающихся  
по учебнику А.Г. Мордковича 

 

1. Упростите выражение: 

    а) aaa ⋅⋅ 72 ;  б) 824 : aa ;  в) ( )49a ;   

             г) ( ) ( )3625 31,0 aa ⋅− . 
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2. Даны два многочлена 
   74)( 2

1 +−= xxxp  и 125)( 2
2 ++−= xxxp . 

Упростите выражение: а) )()( 21 xpxp + ; б) )()( 21 xpxp − . 
3. Решите уравнение  4 – 5 (2х + 1) = 6х + 3. 

4. Найдите значение выражения 
ba
ba

−
+

 при а = – 4, b = 0,4. 

5. Длину прямоугольника увеличили на 10% от первона-
чальной длины, а ширину увеличили на 30% от первона-
чальной ширины. На сколько процентов увеличилась 
площадь прямоугольника от первоначальной площади? 

 
Учебник А.Г. Мордковича. 

 

Отметки за работу 
 

5 4 3 2 
17% 29% 43% 11% 

 
Критерии выставления отметки (Каждый верно решенный 

пункт задания оценивается 1 баллом, каждое верно решенное зада-
ние без пунктов также оценивается 1 баллом) «5» – за 8 – 9 баллов;  

«4» – за 6 – 7 баллов;  
«3» – за 5 баллов;  
«2» – менее 5 баллов. 
 

Статистика решения задач 
 

№ задания Решаемость 
задач 1а 1б 1в 1г 2а 2б 3 4 5 

полностью 83% 79% 77% 56% 54% 75% 55% 18% 28% 

с недочетом 4% 5% 5% 6% 9% 3% 3% 4% 3% 

фрагмент 
решения 

2% 3% 3% 8% 9% 4% 3% 8% 8% 

неверно 10% 12% 14% 26% 23% 12% 14% 20% 22% 

не приступал 1% 1% 2% 4% 5% 7% 25% 50% 38% 
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Статистика допущенных ошибок 
 

№ задания  
1а 1б 1в 1г 2а 2б 3 4 5 

а 11% 13% 14% 14% 26% 6% 2% 4% 4% 
б 1% 2% 3% 21% 9% 2% 3% 4% 7% 
в 0% 1% 1% 2% 3% 1% 3% 12% 17% 
г 7% 8% 10% 8% 7% 11% 14% 16% 13% 

 
Четвертое поле 
1. а) Ошибка в применении свойств степени с натуральным 

показателем: перемножены основания;  
 б) Ошибка в применении свойств степени с натуральным  

 показателем: поделены основания;  
 в) Ошибка в применении свойств степени с натуральным  

  показателем: степени сложены;  
 г) Ошибка в применении свойств степени с натуральным 

показателем: возведен в степень только один множитель.  
2. а) Ошибка типа 422 xxx =+ .  
 б) Ошибка в раскрытии скобок.  
3. Ошибка в переносе слагаемых из одной части уравнения в 

другую.  
4. Ошибка в знаке выражения.  
5. Ошибка в составлении выражения по условию задачи.  

 
 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО АЛГЕБРЕ 
 

7 КЛАСС (на один урок) Декабрь 2008 г. 
 

Для учащихся, обучающихся 
 по учебнику Ю.Н. Макарычева и др. 

 
1. Вычислите: 
    а) 3,51 – 14 + 6, 49;  б) 4 · (– 17,2) · 25;  
    в) 3,711,57,281,5 ⋅+⋅ . 
2. Решите уравнение  4 – 5 (2х + 1) = 6х + 3. 
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3. Найдите значение выражения 
ba
ba

−
+

 при а = – 4, b = 0,4. 

4.  а) Постройте график функции 13 −= xy . 
б) Задайте формулой линейную функцию, график которой 

  параллелен графику функции 13 −= xy  и проходит  
  через начало координат. 

5. Длину прямоугольника увеличили на 10% от первона-
чальной длины, а ширину увеличили на 30% от первона-
чальной ширины. На сколько процентов увеличилась 
площадь прямоугольника от первоначальной площади? 

 
Спецификация  контрольной работы   

по математике  в 7 классе 
(по учебнику Ю.Н. Макарычева и др.) 

 
№ задания Элементы содержания, которые проверяет данное задание 

1 Свойства действий с рациональными числами 
1 а Переместительное и сочетательное свойства сложения 
1 б Переместительное и сочетательное свойства умножения 
1 в Распределительное свойство умножения относительно сложения 
2 Решение линейных уравнений 
3 Нахождение значения выражения с переменными 
4 Линейная функция и ее график 

4 а Построение графика линейной функции 
4 б Свойства линейной функции 
5 Формулы площади прямоугольника. Задачи на проценты 

Отметки за работу 
 

5 4 3 2 
21% 37% 32% 10% 

 
Критерии выставления отметки 
(Каждый верно решенный пункт задания оценивается 1 бал-
лом, каждое верно решенное задание без пунктов также оце-
нивается 1 баллом) 
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«5» – за 7 – 8 баллов; 
«4» – за 6 баллов; 
«3» – за 4 балла; 
«2» – менее 4 баллов. 
 

Статистика решения задач 
 

№ задания  
1а 1б 1в 2 3 4а 4б 5 

полностью 83% 79% 77% 56% 54% 75% 55% 18% 
с недочетом 4% 5% 5% 6% 9% 3% 3% 4% 

фрагмент 
решения 

2% 3% 3% 8% 9% 4% 3% 8% 

неверно 10% 12% 14% 26% 23% 12% 14% 20% 
не приступал 1% 1% 2% 4% 5% 7% 25% 50% 

 
Статистика допущенных ошибок 

 
№ задания  

1а 1б 1в 2 3 4а 4б 5 
а 1% 1% 1% 19% 6% 10% 13% 25% 
б 1% 1% 1% 10% 10% 16% 18% 8% 
в 0% 0% 0% 2% 2% 4% 3% 3% 
г 1% 1% 1% 14% 4% 12% 9% 7% 

 
Четвертое поле 
1. а) Неприменение свойств сложения. 
 б) Неприменение свойств умножения. 
 в) Неприменение свойств сложения и умножения. 
2. Ошибка в переносе слагаемых из одной части уравнения в 

другую. 
3. Ошибка в подстановке числовых данных в буквенное вы-

ражение. 
4. а) Ошибка в построении графика функции. 
 б) Незнание свойства линейных функций, графики кото- 

     рых параллельны. 
5. Ошибка в составлении выражения по условию задачи. 
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО АЛГЕБРЕ 
 

7 КЛАСС (на один урок) Декабрь 2008 г. 
 

Для учащихся, обучающихся  
по учебнику С.М. Никольского и др. 

 
1. Вычислите: 
 а) 3,51 – 14 + 6, 49;б) 4 · (– 17,2) · 25 . 
2. Представьте в виде десятичной дроби число: 

 а) 
4
35 ; б) 

11
40

. 

3. Упростите выражение: 

 а) aaa ⋅⋅ 72 ;  б) 824 : aa ;  в) ( )49a ;  г) ( )351,0 a− . 

4. Найдите значение выражения 
ba
ba

−
+

 при а = – 4, b = 0,4. 

5. Длину прямоугольника увеличили на 10% от первона-
чальной длины, а ширину увеличили на 30% от первона-
чальной ширины. На сколько процентов увеличилась 
площадь прямоугольника от первоначальной площади? 

 
Спецификация  контрольной работы  

по математике  в 7 классе 
(по учебнику С.М. Никольского и др.) 

 
№ задания Элементы содержания, которые проверяет данное задание 

1 Свойства действий с рациональными числами 
1 а Переместительное и сочетательное свойства сложения 
1 б Переместительное и сочетательное свойства умножения 
2 Представление рационального числа в виде периодической деся

тичной дроби 
3 а, б Действия со степенями с натуральным показателем 

3 в Действия с одночленами 
4 Нахождение значения выражения с переменными 
5 Формулы площади прямоугольника. Задачи на проценты 
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Отметки за работу 
 

5 4 3 2 
24% 39% 30% 7% 

 
Критерии выставления отметки: 
(Каждый верно решенный пункт задания оценивается 1 бал-
лом, каждое верно решенное 
задание без пунктов также оценивается 1 баллом) 
«5» – за 9–10 баллов; 
«4» – за 7–8 баллов; 
«3» – за 5–6 баллов; 
«2» –менее 5 баллов. 
 

Статистика решения задач 
 

 № задания 
 1а 1б 2а 2б 3а 3б 3в 3г 4 5 

полностью 77% 69% 87% 74% 92% 84% 89% 54% 49% 26% 
с недочетом 7% 8% 2% 4% 1% 2% 2% 4% 9% 6% 

фрагмент 
решения 

2% 3% 2% 3% 2% 2% 1% 8% 11% 10% 

неверно 14% 19% 9% 16% 5% 11% 7% 32% 27% 26% 
не приступал 0% 1% 1% 2% 0% 1% 1% 3% 4% 31% 

 
Статистика допущенных ошибок 

 
 № задания 
 1а 1б 2а 2б 3а 3б 3в 3г 4 5 
а 15% 22% 7% 10% 2% 2% 2% 14% 28% 6% 
б 1% 2% 1% 3% 3% 5% 2% 7% 8% 6% 
в 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 2% 4% 18% 
г 9% 11% 5% 12% 3% 8% 5% 23% 11% 18% 

 
Четвертое поле 
1. а) Неприменение свойств сложения. 
 б) Неприменение свойств умножения. 
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2. а) Ошибка в представлении обыкновенной дроби в виде  
     десятичной дроби. 

 б) Ошибка в представлении обыкновенной дроби в виде  
     бесконечной периодической десятичной дроби. 

3. а) Ошибка в применении свойств степени с натуральным  
     показателем: перемножены основания; 

 б) Ошибка в применении свойств степени с натуральным  
     показателем: поделены основания; 

 в) Ошибка в применении свойств степени с натуральным  
     показателем: степени сложены 

 г) Ошибка в применении свойств степени с натуральным  
     показателем: возведен в степень только один множитель. 

4. Ошибка в подстановке числовых данных в буквенное вы-
ражение. 

5. Ошибка в составлении выражения по условию задачи. 
 

Задачи на 2009/10 учебный год 
 

Отработка алгоритмов действий с рациональными числами, 
алгебраическими выражениями (одночленами и многочленами), 
решения линейных уравнений. 

Обязательное включение устного счета в работу на уроке. 
Организация сопутствующего повторения. 
Ликвидация пробелов в умениях решать задачи на проценты. 
Индивидуальная работа при ликвидации пробелов в знаниях 

конкретных учеников. 
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АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ  
ПО МАТЕМАТИКЕ В 6-Х КЛАССАХ. МАЙ, 2009  

 
Цель рубежного контроля: выявить уровень усвоения уча-

щимися курса математики 5-6 классов для диагностирования ма-
тематической компетентности учащихся 6 классов и для прогно-
зирования дальнейшего обучения с внесением корректив в обу-
чение учащихся. 

Содержание работы охватывает основной арифметико-
алгебраический материал курса, содержит те элементы содержа-
ния из «Обязательного минимума содержания основных образо-
вательных программ», которые изучаются в 5-6 классах. 

Работа содержала 9 заданий, проверяющих базовый уро-
вень знаний учащихся. Сохранена структура рубежного контроля 
2007–2008 годов. В рубежном контроле 2009 года усилена про-
верка действий с обыкновенными и десятичными дробями. 
 

Итоговый контроль по математике.  
6 класс. 13 мая 2009 г. 

 
Вариант 1 

 
1. Вычислите: 

а) –16 : (4 · (– 7) + 20); 
б) –32,2 : 0,23; 

в) 2 1 10,2 3
3 5 6

◊ - ◊ . 

2. Решите задачи. 

а) Туристы проехали 60 км, что составило 2
3

 всего пути. 

Найдите длину всего пути. 
б) Билет на электричку стоит 40 р. Ожидается повыше-

ние цены на 10%. Какое наибольшее количество би-
летов можно будет купить на 300 р.? 

в) Сколько рейсов понадобится сделать машине грузо-
подъемностью 

4
11  т, чтобы перевести груз массой 6 т? 
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3. Решите уравнение:  2(0,6х –3) – 3(– 0,1х + 3) = 0. 
4. Одновременно из двух сел, расстояние между которыми 

24 км, отправились навстречу друг другу велосипедист и 
пешеход. Через 1,5 часа они встретились. Определите 
скорость пешехода, если скорость велосипедиста 12 км/ч. 

5. Прямоугольный участок, длина которого 90 м, а ширина 

составляет 
3
2

 длины, обнесен забором из металлической 

сетки высотой 1,6 м. Найдите площадь металлической 
сетки. 

 
Работу выполняли 60948 учащихся 6-х классов г. Москвы. 

89% из них успешно справились с заданиями, причем 46% на ка-
чественном уровне. 11% учащихся получили неудовлетворитель-
ные оценки. 

 
Критерии выставления отметки: 
«5» – за 5 верно решенных заданий (с учетом критерия 

оценки первого и второго заданий); 
«4» – за 4 верно решенных заданий (с учетом критерия 

оценки первого и второго заданий); 
«3» – за 3 верно решенных заданий (с учетом критерия 

оценки первого и второго заданий);  
«2» – за 2 и менее верно решенных задания. 
 
Примечание. 
 
При оценивании считать решенными: 
1 задание, если решены два пункта из трех; 
2 задание, если решены два пункта из трех. 
 

Распределение отметок 
 

Отметки за работу "5" "4" "3" "2" 

Количество (в процентах) 14% 32% 43% 11% 
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Решаемость задач 
 
№ задания Решаемость  

задач 1а 1б 1в 2а 2б 2в 3 4 5 
полностью 88% 84% 69% 90% 72% 64% 65% 51% 31% 

с недочетом 2% 3% 6% 1% 5% 8% 5% 5% 4% 
фрагмент реше

ния 1% 2% 4% 1% 5% 5% 5% 8% 10% 
неверно 8% 10% 17% 6% 14% 15% 17% 16% 21% 

не приступал 1% 1% 4% 2% 5% 9% 7% 20% 33% 

 
Допущенные ошибки в работе 

(в процентах от учащихся, выполнявших это задание) 
 
№ задания 

Типы ошибок 
1а 1б 1в 2а 2б 2в 3 4 5 

Арифметическая  6% 8% 18% 3% 7% 7% 9% 6% 7% 
Алгебраическая  2% 3% 4% 2% 4% 3% 8% 4% 6% 

Логическая  1% 1% 2% 2% 11% 12% 3% 15% 18% 
Специально кон

тролируемая 3% 4% 5% 3% 4% 6% 11% 6% 8% 

 
Для всех заданий универсальное распределение ошибок: 
Первое поле – арифметическая ошибка (любая ошибка при 

выполнении арифметических действий с числами, за исключени-
ем применения неверных формул свойств действий при преобра-
зованиях числовых выражений); 

Второе поле – алгебраическая ошибка: неверное применение 
фактов и формул (для приведения подобных слагаемых, раскры-
тия скобок); 

Третье поле – логическая ошибка (нарушение алгоритма ре-
шения): ошибка в логике решения задачи; 

Четвертое поле – другая ошибка или другая информация: 
ошибка, специфичная (указанная) только при решении этого за-
дания. Если эта ошибка может быть отнесена к арифметической, 
алгебраической или логической, то нужно обязательно отметить 
ее и в соответствующем поле. 
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Если в решении допущена одна из ошибок, то в соответст-
вующем поле ставится цифра «1». Допустимо в одном задании 
ставить несколько видов ошибок. 

 
Четвертое поле 
1. а) Ошибка в действиях с положительными и отрицатель- 

 ными числами. 
 б) Ошибка при выполнении деления десятичных дробей. 
 в) Ошибка при умножении десятичной дроби и числа сме- 

    шанного вида. 
2. а) Ошибка в нахождении целого числа по его части. 
 б) Ошибочное округление до целого в практической задаче.  
 в) Ошибка в делении целого числа на число смешанного  

     вида. 
3. Ошибка в раскрытии скобок, перед которыми стоит знак 

«минус». 
4. Ошибка в определении направления движения. 
5.  Ошибка в нахождении площади прямоугольника 
 
Допущенные ошибки в работе в процентах от ошибок, 
допущенных учащимися,  выполнявших это задание 

 

№ задания 
Типы ошибок 

1а 1б 1в 2а 2б 2в 3 4 5 
Арифметическая  52% 51% 62% 30% 28% 25% 30% 19% 19% 
Алгебраическая  13% 17% 14% 17% 15% 11% 25% 13% 15% 

Логическая  7% 5% 8% 25% 42% 43% 10% 48% 47% 
Специально кон

тролируемая 28% 26% 16% 28% 16% 21% 36% 20% 20% 

 
Сравнительный анализ выполнения заданий  

разных УМК дан в таблице 
 

Учебнометодические 
комплекты 

1а 1б 1в 2а 2б 2в 3 4 5 

Виленкин Н.Я.,  
Жохов В.И.,  
Чесноков А.С. и др. 

89,8 87,2 74,6 91,2 76,3 71,7 70,3 56,0 34,7 
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Учебнометодические 
комплекты 

1а 1б 1в 2а 2б 2в 3 4 5 

Дорофеев Г.В.,  
Шарыгин И.Ф.,  
Суворова С.Б. и др. 

91,6 80,9 78,9 91,1 77,8 71,5 55,9 65,3 39,4 

Зубарева И.И.,  
Мордкович А.Г.   
Математика 

90,0 84,7 78,9 92,6 80,0 71,1 80,2 55,7 37,4 

Истомина Н.Б.   
Математика 

92,6 89,9 82,9 92,2 79,8 77,1 71,7 65,5 45,7 

Никольский С.М.,  
Потапов М.К.,  
Решетников Н.Н. и др. 

91,5 84,2 78,1 92,4 80,7 75,6 68,8 58,2 36,1 

Другие 89,7 87,4 74,9 91,0 77,7 70,8 71,0 56,2 37,4 

 

Учебнометодические комплекты 
Количество учащихся, 

занимающихся  
по этому комплекту 

Виленкин Н.Я., Жохов В.И., Чесноков А.С. и др. 87,9% 

Дорофеев Г.В., Шарыгин И.Ф., Суворова С.Б. и др. 1,4% 

Зубарева И.И., Мордкович А.Г.  Математика 2,0% 

Истомина Н.Б.  Математика 0,5% 

Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. 4,40% 

Другие 3,80% 

 
Задание № 1а проверяло сформированность вычислитель-

ных навыков на применение порядка арифметических дейст-
вий, действий с отрицательными числами. С заданием справи-
лись 88% выпускников 6 класса. 6% учащихся допустили 
арифметические ошибки, что составило 52% от общего коли-
чества ошибок, допущенных при решении этого задания. 

Задание № 1б проверяло сформированность вычислитель-
ных навыков при делении десятичных дробей и выполнении 
действий с положительными и отрицательными числами. С 
заданием справились 84% выпускников 6 класса. 8% учащихся 
допустили арифметические ошибки, что составило 51% от об-
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щего количества ошибок, допущенных при решении этого  
задания. 

При выполнении задания № 1в, проверяющего умение вы-
полнять совместные действия с обыкновенными и десятичны-
ми дробями, использовать для рационального решения распре-
делительное свойство умножения 18% учащихся допустили 
арифметические ошибки, что составило 62% от общего коли-
чества ошибок, допущенных при решении этого задания. Вер-
но выполнили задание 69% выпускников 6 класса. 

С задачей 2а на нахождение числа по его части успешно 
справились 90% выпускников 6 класса.  

С задачей 2б (на проценты) справились 72% выпускников 
6 класса.  

При решении задачи 2в 15% допустили ошибки при деле-
нии натурального числа на смешанное число. 64% выпускни-
ков 6 класса выполнили это задание верно. 

При выполнении задания 3 65% выпускников 6 класса 
верно решили уравнение. Допустили ошибки при раскрытии 
скобок 17% учащихся. 

При выполнении задания 4 с решением текстовых задач 
«на движение» справились всего 51% выпускников 6 класса. 
20% учащихся не приступили к выполнению данного задания. 
Одной из причин является слабая сформированность обще-
учебного умения читать и понимать прочитанное, отсюда не-
возможность перевода информации, полученной в вербальной 
форме, в символьный язык. 

К решению задания 5 33% выпускников 6 класса не при-
ступили. Это задание проверяло умение решать задачи практи-
ческого содержания – нахождение площади. Всего 31% учени-
ков выполнили задание верно. Задание было дано в текстовой 
форме, поэтому, кроме причины, указанной выше, следует от-
метить недостаток времени на выполнение этого задания в си-
лу слабой сформированности умений выполнения арифметиче-
ских действий (низкая скорость выполнения операций) и уме-
ния читать и понимать прочитанный текст. 
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Выводы 
 

Итоговый контроль по математике выявил пробелы в знани-
ях учащихся при выполнении действий с дробями, в изучении 
действий с отрицательными числами, решении текстовых задач. 

В целом, слабая сформированность умений выполнять 
арифметические действия без калькулятора, низкая скорость вы-
полнения вычислительных операций, неумение читать и пони-
мать прочитанный текст дают основания уже на рубеже 6 класса 
выявить группу риска учащихся. При отсутствии компенсирую-
щего обучения (ликвидации пробелов в знаниях учащихся) те же 
самые причины могут привести к неуспешности на итоговой ат-
тестации по математике. 

 

Рекомендации 
 

1) В связи с объемным программным материалом курса 6 
класса, прослеживается необходимость увеличения количества 
часов (до 6 часов в неделю) в учебных планах для отработки 
арифметических навыков. 

2) Выявлять группу риска при переходе в 5 класс (по ре-
зультатам входного контроля) и, используя школьный компонент, 
при групповой, либо индивидуальной работе ликвидировать про-
белы в знаниях учащихся. 

3) Администрации школ при распределении нагрузки учи-
тывать уровень методической подготовки учителя. Как правило, 
в большинстве школ в 5 и 6 классах преподают «начинающие» 
учителя, недостаточно владеющие методикой преподавания.  

4) Администрации школ усилить внутришкольный контроль 
за прохождением программного материал и уровнем сформиро-
ванности арифметических навыков у учащихся 5 и 6 классов. 

5) Методическим объединениям образовательных учрежде-
ний уделить особое внимание наставнической работе. 

6) Методическим службам округа проводить не реже двух 
раз в месяц занятия для молодых учителей. 

При дальнейшем обучении учителям 7-9 классов планиро-
вать уроки восстановления базовых знаний, включая сопутст-
вующее повторение курса математики 5-6 классов, разноуровне-
вые задания. 
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АНАЛИЗ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО МАТЕМАТИКЕ  
В 5-Х КЛАССАХ 

 
В работе приняли участие 57888 учащихся из 1335 образова-

тельных учреждений. 

 

Цель работы 
Проверка: 
• сформированности вычислительных навыков, 
• знания формулы пути и умения решать задачи на дви-

жение, 
• умения находить неизвестный компонент действия вы-

читания арифметическим способом или с помощью 
уравнения, 

• знания формул периметра и площади прямоугольника  
и квадрата, 

• умения выполнять построение квадрата с заданными  
сторонами. 

 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА ПО МАТЕМАТИКЕ 
 

5 КЛАСС (на один урок). Сентябрь 2008 г. 
 

Вариант I 
 

1. Вычислите:     
    а)  76 253 – 60 948;     б) 96 + 804 · 350;      в) 32 800 : 16. 
2.  Решите задачу: 

 У Кати в коллекции 168 открыток, и это на 12 открыток 
больше, чем у Маши. Сколько открыток у обеих девочек 
вместе? 

3.  Решите задачу: 
Из какого числа надо вычесть 267, чтобы получить 467? 
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4. Решите задачу: 
 Расстояние от турбазы до города велосипедист проезжает 

за 5 ч со скоростью 15 км/ч. Сколько времени затратит на 
этот же путь мотоциклист, если будет ехать со скоростью 
25 км/ч? 

5. Начертите квадрат, периметр которого равен периметру 
прямоугольника со сторонами 3 см и 5 см. Найдите пло-
щадь прямоугольника и квадрата. 

 

Спецификация контрольной работы  
 по математике  в 5 классе 

 

№ задания Элементы содержания, которые проверяет данное задание 
1 Натуральные числа 
1а Вычитание натуральных чисел 
1б Сложение и умножение натуральных чисел 
1в Деление натуральных чисел 
2 Решение текстовых задач арифметическим способом 
3 Нахождение неизвестного компонента при вычитании  
4 Применение формулы пути 
5 Прямоугольник и квадрат. Формулы периметра и площади 

 
В работе приняли участие 57888 учащихся из 1335 обра-

зовательных учреждений. 
 

Отметки, полученные за работу 
 

5 4 3 2 
28% 35% 27% 10% 

 
Статистика решения заданий 

 

 1а 1б 1в 2 3 4 5 
решено верно 92,2% 70,2% 80,6% 76,1% 82,2% 77,1% 43,5% 

решено с недочетом 0,9% 3,1% 2,0% 3,2% 2,7% 3,0% 9,2% 
есть фрагмент реше

ния 0,7% 3,6% 1,8% 3,5% 2,1% 3,2% 16,3% 
не решено 6,0% 22,5% 13,7% 16,3% 11,2% 11,8% 18,1% 

не приступал 0,3% 0,6% 1,9% 0,8% 1,8% 4,9% 12,8% 
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Статистика допущенных ошибок 
 

 1а 1б 1в 2 3 4 5 

вычислительная а 6,4% 20,8% 9,9% 6,2% 5,2% 4,7% 7,0% 

алгебраическая б 0,3% 2,8% 0,8% 3,4% 2,2% 3,9% 8,1% 

логическая в 0,2% 2,4% 0,7% 12,7% 5,2% 7,9% 15,0% 

специальная г 1,0% 4,7% 7,0% 2,2% 4,4% 3,1% 19,0% 

 
4-ое поле 

 
1а Ошибка в занятии единицы предыдущего разряда 1,0% 

1б 
Нарушен порядок действий, ошибка в потере нуля на конце 
числа 

4,7% 

1в Потеря нуля в записи числа 7,0% 

2 Неверно записано действие к косвенному условию 2,2% 

3 Неверно составлено выражение или уравнение 4,4% 

4 Выполнено только одно действие в решении задачи 3,1% 

5 
Ошибки в формулах площади и периметра прямоугольника 
(квадрата) 

19,0% 

 
 

Рекомендации 
 

Отработка алгоритмов действий с натуральными числами. 
Обязательное включение устного счета в работу на уроке. 
Организация сопутствующего повторения. 
Ликвидация пробелов в знаниях формул периметра и площа-

ди при изучении геометрического материала, индивидуальная 
работа при ликвидации пробелов в знаниях конкретных учени-
ков. 
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ПРЕПОДАВАНИЯ МАТЕМАТИКИ  
В 5–9 КЛАССАХ 

 
Издан приказ Департамента образования города Москвы от 

18.04.2007 г. № 253 «Об утверждении базисного учебного плана». 
Рассмотрим некоторые выдержки из пояснительной записки 

к приказу Департамента образования. 
Базисный учебный план разработан на основе Федерального 

базисного учебного плана, утвержденного приказом Министерст-
ва образования России от 9 марта 2004 года № 1312 и Федераль-
ного компонента государственного стандарта общего образова-
ния, утвержденного приказом Министерства образования России 
«Об утверждении федерального компонента государственных 
стандартов начального общего, основного общего и среднего 
(полного) общего образования» от 5 марта 2004 г. № 1089, и яв-
ляется основой для разработки учебных планов общеобразова-
тельных учреждений.    

В «Вестнике образования России» № 8 (2004 г.) и №№ 13–
14 (2005 г.) опубликованы указанные выше нормативные до-
кументы Министерства образования и науки РФ. Базисный 
учебный план определяет для общеобразовательных учрежде-
ний города Москвы, реализующих программы общего среднего 
образования перечень учебных предметов, обязательных для 
изучения на данной ступени обучения, рекомендации по рас-
пределению учебного времени между учебными предметами и 
другие важные материалы. 

 
Настоящее тематическое планирование ориентировано на 

действующие в настоящее время учебники математики: 
• Н.Я. Виленкина и др. «Математика, 5», «Математика, 6»; 
• Ю.Н. Макарычева и др. «Алгебра, 7», «Алгебра, 8», «Алгеб-

ра, 9» (М.: Просвещение, ОАО «Московские учебники», 
2005); 

• Ю.Н. Макарычева и др. «Алгебра, 7», «Алгебра, 8», «Алгеб-
ра, 9» (М.: Просвещение, 2006 и последующие издания); 

• Л.С. Атанасяна и др. «Геометрия, 7–9»; 
• А.В. Погорелова «Геометрия, 7–9» 



150 

и составлено из расчета 5 часов в неделю в параллелях 5–9 клас-
сов в соответствии с базисным учебным планом для общеобразо-
вательных учреждений г. Москвы. 

 
Уменьшение часов по некоторым темам в 5–6 классах осно-

вано на практическом опыте преподавания математики в обще-
образовательной школе. 

В 7-м классе программой предлагается в первой четвер-
ти учебного года не изучать геометрию вовсе, отведя все 
имеющееся время урокам алгебры, а, начиная со второй чет-
верти, проводить по три урока алгебры в неделю и по два 
урока геометрии. Такое существенное уменьшение времени 
на изучение нового для учащихся курса геометрии нам пред-
ставляется недопустимым: именно в 7 классе закладываются 
основы геометрических умений – в доказательствах, рассу-
ждениях и обоснованиях, построениях рассматриваются ос-
новные определения, важные методы доказательств и реше-
ния задач, и ослаблять этот фундамент геометрических зна-
ний, безусловно, вредно. 

Более предпочтителен, на наш взгляд, другой вариант, при 
котором на изучение алгебры в течение всего года выделяется 
три часа в неделю, а на изучение геометрии – два: с алгебраиче-
ским материалом школьники достаточно много знакомились на 
более ранних ступенях обучения, кроме того, алгебраические те-
мы в 7 классе проще и доступнее в сравнении с темами геометри-
ческими, а потому уменьшение времени на 18 уроков менее 
вредно 120-часовому курсу алгебры, чем 70-часовому курсу гео-
метрии. 

В планировании предусмотрены резервные уроки для орга-
низации повторения текущего материала в случае учебного 
времени, которое может появиться у учителя за счет различной 
организации рабочего и каникулярного времени в каждом кон-
кретном общеобразовательном учреждении. 

В заключение отметим, что приведенные рекомендации по 
тематическому и поурочному планированию являются при-
мерными. Окончательный план работы, планы конкретных 
уроков учитель построит и уточнит в зависимости от условий 
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работы, особенностей учащихся, своего опыта и собственных 
предпочтений. 

Примерные тематические планирования разработаны мето-
дистами лаборатории математики МИОО: 

Александровой В.Л. – материалы для 5 класса; 
Шестаковой И.В. – материалы для 6 класса; 
Крайневой Л.Б. – материалы для 7 и 9 классов (алгебра для 

7 и 9 классов геометрия (по учебнику Л.С. Атанасяна и др.) для  
7 класса, геометрия (по учебнику А.В. Погорелова) для 7 и  
9 классов;  

Карташевой Г.Д. – материалы для 8 и 9 классов (алгебра для 
8 класса, геометрия (по учебнику А.В. Погорелова) для 8 класса, 
геометрия (по учебнику Л.С. Атанасяна и др.) для 8 и 9 классов). 
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Приложение к приказу 
Департамента образования 

города Москвы 
от 18.04.2007 №253 

 
 
 

БАЗИСНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН 
ОСНОВНОЕ ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 

 
 

Классы 
Образователь
ные области  
базисного  

учебного плана 

Предметы,  
включаемые  
в расписание 

в рамках  
образовательной 

области 

Предметы,  
которые могут 

изучаться  
интегративно 

V VI VII VIII IX Вс
ег

о 

Русский язык  
и литература  

Русский язык,  

Литература 
ИКТ 8 8 6 5 5 32 

Иностранный 
язык 

Английский 
язык, Немецкий 
язык, Француз
ский язык,  
Испанский язык, 
Японский язык 

ИКТ 3 3 3 3 3 15 

Математика 
Алгебра,  
Геометрия  

Теория вероят
ностей, стати
стика и инфор
матика (алго
ритмика), ИКТ 

5 5 6 6 6 28 

Естество 
знание  

Природоведе
ние, Биология, 
География,  
Физика, Химия 

ОБЖ, Москво
ведение, ИКТ 

2 2 6 8 6 24 
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Классы 
Образователь
ные области  
базисного  

учебного плана 

Предметы,  
включаемые  
в расписание 

в рамках  
образовательной 

области 

Предметы,  
которые могут 

изучаться  
интегративно 

V VI VII VIII IX Вс
ег

о 

Социальные 
науки  

История,  
Обществозна
ние, География 

ОБЖ, Москво
ведение, ИКТ 

2 3 3 3 5 16 

Физическая 
культура  

Физическая 
культура 

ОБЖ, ИКТ 2 2 2 2 2 10 

Изобразитель
ное искусство 

ИКТ, МХК 1 1 1 1 1 5 Искусство  

 
Музыка МХК, ИКТ 1 1 1 1 4 

Технология  Технология,  
ОБЖ, Черчение, 
ИКТ 

2 2 2 2 0 8 

Федеральный и региональный компонент 26 27 30 31 28 142 

Компонент образовательного учреждения 7 7 6 6 9 35 

Итого, к финансированию  33 34 36 37 37 177 

Допустимая аудиторная нагрузка, 5�
дневная неделя 

28 29 31 32 32  

Допустимая аудиторная нагрузка, 6�
дневная неделя 

31 32 34 35 35  

Рекомендуемый объем домашних зада�
ний, в день 

2,5 2,5 3 3 3  
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО МАТЕМАТИКЕ 

5 КЛАСС 
 
Учебник: Н.Я. Виленкин, В.И. Жохов, А.С. Чесноков,  

С.И. Шварцбурд. «Математика, 5» Части 1 и 2.  
(М.: Мнемозина, ОАО «Московские учебники», 2006) 

 

5 уроков в неделю, всего 170 уроков 
 

№ 
уроков 

Содержание учебного материала 

§1. Натуральные числа и шкалы (15 уроков) 

1–3 Обозначение натуральных чисел, п. 1 
46 Отрезок. Длина отрезка. Треугольник, п. 2 
7–8 Плоскость, прямая, луч, п. 3 

9–11 Шкалы и координаты, п. 4 

12–14 Меньше или больше, п. 5 

15 Контрольная работа № 1 

§2. Сложение и вычитание натуральных чисел (21 урок) 

16–19 Сложение натуральных чисел и его свойства, п. 6 

20–23 Вычитание, п. 7 

24 Контрольная работа № 2 

25–27 Числовые и буквенные выражения, п. 8 

28–30 Буквенная запись свойств сложения и вычитания, п. 9 

31–34 Уравнение, п. 10 

35 Контрольная работа № 3 

36* Резерв. Решение задач   

§3. Умножение и деление натуральных чисел (23 урока) 

37–40 Умножение натуральных чисел и его свойства, п. 11 

41–44 Деление, п. 12 

45–47 Деление с остатком, п. 13 
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№ 
уроков 

Содержание учебного материала 

48 Контрольная работа № 4 

49–52 Упрощение выражений, п. 14 

53–54 Порядок выполнения действий, п. 15 

55–57 Квадрат и куб числа, п. 16 

58 Контрольная работа № 5 

59* Резерв. Решение задач   

§4. Площади и объемы (12 уроков) 

60–61 Формулы, п. 17 

62–63 Площадь. Формула площади прямоугольника, п. 18 

64–66 Единицы измерения площадей, п. 19 

67 Прямоугольный параллелепипед, п. 20 

68–70 Объемы. Объем прямоугольного параллелепипеда, п. 21 

71 Контрольная работа № 6 

§5. Обыкновенные дроби (22 урока) 

72–73 Окружность и круг, п. 22 

74–77 Доли. Обыкновенные дроби, п. 23 

78–79 Сравнение дробей, п. 24 

80–81 Правильные и неправильные дроби, п. 25 

82 Контрольная работа № 7 

83–84 Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями, 
п. 26 

85–86 Деление и дроби, п. 27 

87–88 Смешанные числа, п. 28 

89–91 Сложение и вычитание смешанных чисел, п. 29 

92 Контрольная работа № 8 

93* Резерв. Решение задач   

§6. Десятичные дроби. Сложение и вычитание десятичных дробей 
(14 уроков) 
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№ 
уроков 

Содержание учебного материала 

94–95 Десятичная запись дробных чисел, п. 30 

96–98 Сравнение десятичных дробей, п. 31 

99–103 Сложение и вычитание десятичных дробей, п. 32 

104–105 Приближенные значения чисел. Округление чисел, п. 33 

106 Контрольная работа № 9 

107* Резерв. Решение задач   

§7. Десятичные дроби. Сложение и вычитание десятичных дробей  
(26 уроков) 

108–110 Умножение десятичных дробей на натуральные числа, п. 34  

111–115 Деление десятичных дробей на натуральные числа, п. 35 

116 Контрольная работа № 10 

117–121 Умножение десятичных дробей, п. 36 

122–127 Деление десятичных дробей, п. 37 

128–131 Среднее арифметическое, п. 38 

132 Контрольная работа № 11 

133* Резерв. Решение задач   

§8.  Инструменты для вычислений и измерений (17 уроков) 

134–135 Микрокалькулятор, п. 39 

136–140 Проценты, п. 40 

141 Контрольная работа № 12 

142–144 Угол. Прямой и развернутый углы. Чертежный треугольник, 
п. 41 

145–147 Измерение углов. Транспортир, п. 42 

148–149 Круговые диаграммы, п. 43 

150 Контрольная работа № 13 

Итоговое повторение курса математики (20 уроков) 

151–170 Итоговое повторение курса математики 5 класса, п. 44 
Контрольная работа № 14 
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО МАТЕМАТИКЕ 

6 КЛАСС  
 

Учебник: Н.Я. Виленкин, В.И. Жохов, А.С. Чесноков,  
С.И. Шварцбурд. «Математика, 5» Части 1 и 2.  

(М.: Мнемозина, ОАО «Московские учебники», 2006) 
 

5 уроков в неделю, всего 170 уроков 
 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

1–3 Повторение материала 5 класса 

§1. Делимость чисел (18 уроков) 

4–5 Делители и кратные, п. 1 

6–8 Признаки делимости на 10, на 5 и на 2, п. 2 

9–10 Признак делимости на 9 и на 3, п. 3 

11–12 Простые и составные числа, п. 4 

13–14 Разложение на простые множители, п. 5 

15–17 Наибольший общий делитель. Взаимно простые числа, п. 6 

18–20 Наименьшее общее кратное, п. 7 

21 Контрольная работа № 1 

§2. Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями (20 уроков) 

22–23 Основное свойство дроби, п. 8 

24–25 Сокращение дробей, п. 9 

26–28 Приведение дробей к общему знаменателю, п. 10 

29–33 Сравнение, сложение и вычитание дробей с разными зна
менателями, п. 11 

34 Контрольная работа № 2 

35–40 Сложение и вычитание смешанных чисел, п. 12 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

41 Контрольная работа № 3 

42 Резерв. Решение текстовых задач 

§3. Умножение и деление обыкновенных дробей 
(29 уроков) 

43–46 Умножение дробей, п. 13 

47–49 Нахождение дроби от числа, п. 14 

50–53 Применение распределительного свойства умножения,  
п. 15 

54 Контрольная работа № 4 

55–56 Взаимно обратные числа, п. 16 

57–61 Деление, п. 17 

62 Контрольная работа № 5 

63–67 Нахождение числа по его дроби, п. 18 

68–70 Дробные выражения, п. 19 

71 Контрольная работа № 6 

72–73 Резерв. Решение текстовых задач. 

§4. Отношения и пропорции (17 уроков) 

74–76 Отношения, п. 20 

77–79 Пропорции, п. 21 

80–83 Прямая и обратная пропорциональные зависимости, п. 22 

84 Контрольная работа № 7 

85–86 Масштаб, п. 23 

87–88 Длина окружности и площадь круга, п. 24 

89–90 Шар, п. 25 

91 Резерв. Решение текстовых задач. 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§5. Положительные и отрицательные числа (13 уроков) 

92–93 Координаты на прямой, п. 26 

94–95 Противоположные числа, п. 27 

96–98 Модуль числа, п. 28 

99–101 Сравнение чисел, п. 29 

102 Изменение величин, п. 30 

103 Контрольная работа № 8 

104 Резерв. Решение задач 

§6. Сложение и вычитание положительных и отрицательных чисел 
(11 уроков) 

105–106 Сложение чисел с помощью координатной прямой, п. 31 

107–108 Сложение отрицательных чисел, п. 32 

109–111 Сложение чисел с разными знаками, п. 33 

112–114 Вычитание, п. 34 

115 Контрольная работа № 9 

§7. Умножение и деление положительных и отрицательных чисел  
(12 уроков) 

116–118 Умножение, п. 35 

119–121 Деление, п. 36 

122–124 Рациональные числа, п. 37 

125–126 Свойства действий с рациональными числами, п. 38 

127 Контрольная работа № 10 

128 Резерв. Решение задач 

§8. Решение уравнений (15 уроков) 

129–131 Раскрытие скобок, п. 39 



160 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

132–133 Коэффициент, п. 40 

134–136 Подобные слагаемые, п. 41 

137 Контрольная работа № 11 

138–142 Решение уравнений, п. 42 

143 Контрольная работа № 12 

§9. Координаты на плоскости (13 уроков) 

144–145 Перпендикулярные прямые, п. 43 

146–147 Параллельные прямые, п. 44 

148–150 Координатная плоскость, п. 45 

151–152 Столбчатые диаграммы, п. 46 

153–154 Графики, п. 47 

155 Контрольная работа № 13 

Итоговое повторение (15 уроков) 

156–169 Итоговое повторение курса 5–6 классов 

170 Контрольная работа № 14 (итоговая) 
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО АЛГЕБРЕ 

7 КЛАСС 
 

Учебник: Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др. «Алгебра, 7» 
(М.: Просвещение, ОАО «Московские учебники», 2005) 

 
3 урока в неделю, всего 102 урока 

 
№  

урока 
Содержание учебного материала 

Выражения, тождества, уравнения (17 уроков) 

1–2 Числовые выражения, п. 1 

3–4 Выражения с переменными, п. 2 

5–6 Сравнение значений выражений, п. 3 

7–8 Свойства действий над числами, п. 4 

9–10 Тождества. Тождественные преобразования выражений, п. 5, 6 

11 Контрольная работа № 1 

12 Уравнение и его корни, п. 7 

13–14 Линейное уравнение с одной переменной, п. 8 

15–16 Решение задач с помощью уравнений, п. 9 

17 Контрольная работа № 2 

18 Резерв. Решение задач 

Функции (11 уроков) 

19–20 Что такое функция. Вычисление значений функций по форму
ле, п. 10, 11 

21–22 График функции, п. 12 

23–24 Линейная функция и ее график, п. 13 

25–26 Прямая пропорциональность, п. 14 

27–28 Взаимное расположение графиков линейных функций, п. 15 
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№  
урока 

Содержание учебного материала 

29 Контрольная работа № 3 

30 Резерв. Решение задач 

Степень с натуральным показателем (14 уроков) 

31–32 Определение степени с натуральным показателем, п. 16 

33–34 Умножение и деление степеней, п. 17 

35–36 Возведение в степень произведения и степени, п. 18 

37 Одночлен и его стандартный вид, п. 19 

38–39 Умножение одночленов. Возведение одночлена в степень,  
п. 20 

40–42 Функции 2xy = , 3xy =  и их графики, п. 21 

43 Контрольная работа № 4 

44* Абсолютная и относительная погрешности, п. 22, 23 

45 Резерв. Решение задач 

Многочлены (17 уроков) 

46 Многочлен и его стандартный вид, п. 24 

47–48 Сложение и вычитание многочленов, п. 25 

49–50 Умножение одночлена на многочлен, п. 26 

51–53 Вынесение общего множителя за скобки, п. 27 

54 Контрольная работа № 5 

55–57 Умножение многочлена на многочлен, п. 28 

58–59 Разложение многочлена на множители способом группировки, 
п. 29 

60–61 Доказательство тождеств, п. 30 

62 Контрольная работа № 6 

63 Резерв. Решение задач 
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№  
урока 

Содержание учебного материала 

Формулы сокращенного умножения (18 уроков) 

64–65 Возведение в квадрат суммы и разности двух выражений, п. 31 

66–67 Разложение на множители с помощью формул квадрата суммы 
и квадрата разности, п. 32 

68–69 Умножение разности двух выражений на их сумму, п. 33 

70–72 Разложение разности квадратов на множители, п. 34 

73 Контрольная работа № 7 

74–75 Разложение на множители суммы и разности кубов, п. 35 

76 Преобразование целого выражения в многочлен, п. 36 

77–78 Применение различных способов для разложения на множите
ли, п. 37 

79–80 Применение преобразований целых выражений, п. 38 

81 Контрольная работа № 8 

82 Резерв. Решение задач 

Системы линейных уравнений (11 уроков) 

83 Линейное уравнение с двумя переменными, п. 39 

84–85 График линейного уравнения с двумя переменными, п. 40 

86 Системы линейных уравнений с двумя переменными, п. 41 

87–88 Способ подстановки, п. 42 

89–92 Способ сложения. Решение задач с помощью систем уравне
ний, п. 43, 44 

93 Контрольная работа № 9 

94 Резерв. Решение задач 

95–102 Обобщающее итоговое повторение курса 

Контрольная работа № 10 (итоговая) 
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО АЛГЕБРЕ 

8 КЛАСС 
 

Учебник: Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др. «Алгебра, 8» 
(М.: Просвещение, ОАО «Московские учебники», 2005) 

 
3 урока в неделю, всего 102 урока 

 
№ 

урока 
Содержание учебного материала 

Рациональные дроби  (22 урока) 

1–2 Рациональные выражения, п. 1 

3–5 Основное свойство дроби. Сокращение дробей, п. 2 

6–7 Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями, 
п. 3 

8–10 Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями, п. 4 

11 Контрольная работа № 1 

12–13 Умножение дробей. Возведение дроби в степень, п. 5 

14–15 Деление дробей, п. 6 

16–19 Преобразование рациональных выражений, п. 7 

20–21 
Функция 

x
ky =  и ее график, п. 8 

22 Контрольная работа № 2 

23 Резерв. Решение задач 

Квадратные корни (16 уроков) 

24–25 Рациональные числа. Иррациональные числа, п. 9, 10 

26–27 Квадратные корни. Арифметический квадратный корень, п. 11 

28–29 Уравнение ax =2 . Нахождение приближенных значений 
квадратного корня, п. 12, 13  
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№ 
урока 

Содержание учебного материала 

30 Функция xy =  и ее график, п. 14 

31–33 Квадратный корень из произведения и дроби. Квадратный ко�
рень из степени, п. 15, 16 

34 Контрольная работа № 3 

35–36 Вынесение множителя из�под знака корня. Внесение множите�
ля под знак корня, п. 17 

37–38 Преобразование выражений, содержащих квадратные корни, п. 
18 

39 Контрольная работа № 4 

40 Резерв. Решение задач 

Квадратные уравнения (21 урок) 

41–42 Определение квадратного уравнения. Неполные квадратные 
уравнения, п. 19 

43 Решение квадратных уравнений выделением квадрата двучле�
на, п. 20 

44–46 Решение квадратных уравнений по формуле, п. 21 

47–48 Решение задач с помощью квадратных уравнений, п. 22 

49–50 Теорема Виета, п. 23 

51 Контрольная работа № 5 

52–54 Решение дробных рациональных уравнений, п. 24 

55–58 Решение задач с помощью рациональных уравнений, п. 25 

59–60 Графический способ решения уравнений, п. 26 

61 Контрольная работа № 6 

62 Резерв. Решение задач 

Неравенства (16 уроков) 

63–66 Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств,  
п. 27, 28 
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№ 
урока 

Содержание учебного материала 

№ уроков Содержание учебного материала 

67–69 Сложение и умножение числовых неравенств, п. 29 

70 Контрольная работа № 7 

71–72 Числовые промежутки, п. 30 

73–75 Решение неравенств с одной переменной, п. 31 

76–77 Решение систем неравенств с одной переменной, п. 32 

78 Контрольная работа № 8 

79 Резерв. Решение задач 

Степень с целым показателем (13 уроков) 

80–81 Определение степени с целым отрицательным показателем, п. 
33 

82–83 Свойства степени с целым показателем, п. 34 

84–85 Стандартный вид числа, п. 35 

86–87 Запись приближенных значений, п. 36 

88–89 Действия над приближенными значениями, п. 37 

90–91 Вычисления с приближенными данными на калькуляторе, п. 38 

92 Контрольная работа № 9 

93 Резерв. Решение задач 

Итоговое повторение курса алгебры 

94–102 Итоговое повторение курса алгебры 8 класса. Решение задач. 

Итоговая контрольная работа 
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО АЛГЕБРЕ 

9 КЛАСС 
 

Учебник: Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др. «Алгебра, 9» 
(М.: Просвещение, ОАО «Московские учебники», 2005) 

 
3 урока в неделю, всего 102 урока 

№  
урока 

Содержание учебного материала 

Квадратичная функция (27 уроков) 
1–3 Функция. Область определения и область значений функции, 

п. 1 
4–6 Свойства функции, п. 2 
7–8 Квадратный трехчлен и его корни, п. 3 

9–10 Разложение квадратного трехчлена на множители, п. 4 
11 Решение задач. Проверочная самостоятельная работа 

12–13 Функция 2axy = , ее график и свойства, п. 5 

14–15 Графики функций naxy += 2   и ( )2mxay −= , п. 6 

16–19 Построение графика квадратичной функции, п. 7 
20 Контрольная работа № 1 
21 Резерв. Решение задач 

22–25 Решение неравенств второй степени с одной переменной, п. 8 
26–28 Решение неравенств методом интервалов, п. 9 

Уравнения и системы уравнений (18 уроков) 
29–30 Целое уравнение и его корни, п. 10 
31–33 Уравнения, приводимые к квадратным, п. 11 

34 Контрольная работа № 2 
35–37 Графический способ решения систем уравнений, п. 12 
38–41 Решение систем уравнений второй степени, п. 13 
42–45 Решение задач с помощью систем уравнений второй степени, 

п. 14 
46 Контрольная работа № 3 
47 Резерв. Решение задач 
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№  
урока 

Содержание учебного материала 

Арифметическая и геометрическая прогрессии (15 уроков) 
48 Последовательности, п. 15 

49–51 Определение арифметической прогрессии. Формула п�го чле�
на арифметической прогрессии, п. 16 

52–54 Формула суммы п первых членов арифметической прогрессии, 
п. 17 

55 Контрольная работа № 4 
56–58 Определение геометрической прогрессии. Формула п�го члена 

геометрической прогрессии, п. 16 
59–61 Формула суммы п первых членов геометрической прогрессии, 

п. 17 
62 Контрольная работа № 5 
63 Резерв. Решение задач 

Степенная функция. Корень п�й степени (6 уроков) 
64 Четные и нечетные функции, п. 21 

65–66 Функция nxy = , п. 22 

67–68 Определение корня п�й степени. Вычисление корней п�й сте�
пени, п. 23 

69 Решение задач. Проверочная самостоятельная работа 
Тригонометрические выражения и их преобразования (13 уроков) 

70–71 Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса, п. 28 
72–74 Свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса, п. 29 

75 Радианная мера угла, п. 30 
76–78 Соотношения между тригонометрическими функциями одного 

и того же угла, п. 31 
79–81 Применение основных тригонометрических формул к преобра�

зованию выражений, п. 32 
82 Контрольная работа № 6 
83 Резерв. Решение задач 

84–96 Итоговое повторение курса алгебры 7–9 классов 
97–98 Итоговая контрольная работа 

99–102 Повторение. Решение задач 
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО АЛГЕБРЕ 

7 КЛАСС 
 

Учебник: Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др. «Алгебра, 7» 
(М.: Просвещение, 2006 и последующие издания) 

 
3 урока в неделю, всего 102 урока 

 
№ 

урока 
Содержание учебного материала 

Выражения, тождества, уравнения (21 урок) 

1–2 Числовые выражения, п. 1 

3–4 Выражения с переменными, п. 2 

5 Сравнения значений выражений, п. 3 

6–7 Свойства действий над числами, п. 4 

8–9 Тождества. Тождественные преобразования выражений, п. 5 

10 Контрольная работа № 1 

11 Уравнение и его корни, п. 6 

12–14 Линейное уравнение с одной переменной, п. 7 

15–17 Решение задач с помощью уравнений, п. 8 

18 Контрольная работа № 2 

19–20 Среднее арифметическое, размах и мода, п. 9 

21 Медиана, как статистическая характеристика, п.10 

Функции (11 уроков) 

22–23 Что такое функция. Вычисление значений функции по форму
ле, п. 12, 13 

24–25 График функции, п. 14 

26–27 Прямая пропорциональность, п. 15 

28–31 Линейная функция и ее график, п. 16 
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№ 
урока 

Содержание учебного материала 

32 Контрольная работа № 3 

Степень с натуральным показателем (12 уроков) 

33–34 Определение степени с натуральным показателем, п. 18 

35–36 Умножение и деление степеней, п. 19 

37–38 Возведение в степень произведения и степени, п. 20 

39 Одночлен и его стандартный вид, п. 21 

40–41 Умножение одночленов. Возведение одночлена в степень,  
п. 22 

42–43 Функции у=х2, у=х3 и их графики, п. 23 

44  Контрольная работа № 4 

Многочлены (19 уроков) 

45–46 Многочлен и его стандартный вид, п. 25  

47–48 Сложение и вычитание многочленов, п. 26 

49–51 Умножение одночлена на многочлен, п. 27 

52–54 Вынесение общего множителя за скобки, п. 28 

55 Контрольная работа № 5 

56–58 Умножение многочлена на многочлен, п. 29 

59–62 Разложение многочлена на множители способом группировки, 
п.30 

63 Контрольная работа № 6 

63 Резерв. Решение задач 

Формулы сокращенного умножения (18 уроков) 

64–65 Возведение в квадрат суммы и разности двух выражений,  
п. 32 

66–67 Разложение на множители с помощью формул квадрата суммы 
и квадрата разности, п. 33 
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№ 
урока 

Содержание учебного материала 

68–69 Умножение разности двух выражений на их сумму, п. 34 

70–71 Разложение разности квадратов на множители, п. 35 

72–73 Разложение на множители суммы и разности кубов, п. 35 

74 Контрольная работа № 7 

75–77 Преобразование целого выражения в многочлен, п. 37 

78–80 Применение различных способов для разложения на множите
ли, п. 38  

81 Контрольная работа № 8 

 Системы линейных уравнений (12 уроков) 

82 Линейное уравнение с двумя переменными, п. 40 

83–84 График линейного уравнения с двумя переменными, п. 41 

85 Системы линейных уравнений с двумя переменными, п. 42 

86–87 Способ подстановки, п. 43 

8889 Способ сложения, п. 44 

90–92  Решение задач с помощью систем уравнений, п. 45 

93 Контрольная работа № 9 

94–102 Обобщающее итоговое повторение курса 

Контрольная работа № 10 (итоговая) 
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО АЛГЕБРЕ 

8 КЛАСС 
 

Учебник: Ю.Н. Макарычева, Н.Г. Миндюк и др. «Алгебра, 8» 
(М.: Просвещение, ОАО «Московские учебники», 2005) 

 
3 урока в неделю, всего 102 урока 

 
№  

урока 
Содержание учебного материала 

Рациональные дроби  (22 урока) 

1–2 Рациональные выражения, п. 1 

3–5 Основное свойство дроби. Сокращение дробей, п. 2 

6–7 Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями, 
п. 3 

8–10 Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями, п. 3 

11 Контрольная работа № 1 

12–13 Умножение дробей. Возведение дроби в степень, п. 5 

14–15 Деление дробей, п. 6 

16–19 Преобразование рациональных выражений, п. 7 

20–21 Функция x
ky =  и ее график, п. 8

 

22 Контрольная работа № 2 

23 Резерв. Решение задач 

Квадратные корни (16 уроков) 

24–25 Рациональные числа. Иррациональные числа, п. 10 

26–27 Квадратные корни. Арифметический квадратный корень, п. 11 

28–29 Уравнение х2 = а. Нахождение приближенных значений квад
ратного корня, п. 12, 13  
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№  
урока 

Содержание учебного материала 

30 Функция xy =  и ее график, п. 14 

31–33 Квадратный корень из произведения и дроби.  
Квадратный корень из степени, п. 15, 16 

34 Контрольная работа № 3 

35–36 Вынесение множителя изпод знака корня. Внесение множите
ля под знак корня, п. 17 

37–38 Преобразование выражений, содержащих квадратные корни, 
п. 18 

39 Контрольная работа № 4 

40 Резерв. Решение задач 

Квадратные уравнения (21 уроков) 

41–42 Определение квадратного уравнения. Неполные квадратные 
уравнения, п. 19 

43 Решение квадратных уравнений выделением квадрата двучле
на, п. 20 

44–46 Решение квадратных уравнений по формуле, п. 21 

47–48 Решение задач с помощью квадратных уравнений, п. 22 

49–50 Теорема Виета, п. 23 

51 Контрольная работа № 5 

52–54 Решение дробных рациональных уравнений, п. 24 

55–58 Решение задач с помощью рациональных уравнений, п. 25 

59–60 Графический способ решения уравнений, п. 26 

61 Контрольная работа № 6 

62 Резерв. Решение задач 

Неравенства (16 уроков) 

63–66 Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств,  
п. 27, 28 
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№  
урока 

Содержание учебного материала 

67–69 Сложение и умножение числовых неравенств, п. 29 

70 Контрольная работа № 7 

71–72 Числовые промежутки, п. 30 

73–75 Решение неравенств с одной переменной, п. 31 

76–77 Решение систем неравенств с одной переменной, п. 32 

78 Контрольная работа № 8 

79 Резерв. Решение задач 

Степень с целым показателем (13 уроков)  

80–81 Определение степени с целым отрицательным показателем,  
п. 33 

82–83 Свойства степени с целым показателем, п. 34 

84–85 Стандартный вид числа, п. 35 

86–87 Запись приближенных значений, п. 36 

88–89 Действия над приближенными значениями, п. 37 

90–91 Вычисления с приближенными данными на калькуляторе, п. 38 

92 Контрольная работа № 9 

93 Резерв. Решение задач 

94–102 Итоговое повторение курса алгебры 8 класса. Решение задач. 

Итоговая контрольная работа 



175 

ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО АЛГЕБРЕ 

9 КЛАСС 
 

Учебник: Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др. «Алгебра, 9» 
(М.: Просвещение, 2008 и последующие издания) 

 
3 урока в неделю, всего 102 урока 

 
№  

урока 
Содержание учебного материала 

Квадратичная функция (22 урока) 

1–2 Функция. Область определения и область значений функции, 
п. 1 

3–4 Свойства функции, п. 2 

5–6 Квадратный трехчлен и его корни, п. 3 

7–8 Разложение квадратного трехчлена на множители, п. 4 

9 Обобщающий урок по теме 

10 Контрольная работа № 1 

11–12 Функция у = aх2, ее график и свойства, п. 5 

13–14 Графики функций  у = aх2 + n  и  у = а(х – m)2, п. 6 

15–16 Построение графика квадратичной функции, п. 7 

17–18 Функция  у = хn, п. 8 

19–20 Корень пй степени, п. 9 

21 Обобщающий урок по теме 

22 Контрольная работа № 2 

23 Резерв. Повторение, пп. 1–9 

Уравнения и неравенства с одной переменной (12 уроков) 

24–26 Целое уравнение и его корни, п. 12 

27–29 Дробные рациональные уравнения, п. 13 
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№  
урока 

Содержание учебного материала 

30–31 Решение неравенств второй степени с одной переменной,  
п. 14 

32–33 Решение неравенств методом интервалов, п. 15 

38–41 Обобщающий урок по теме 

42–45 Контрольная работа № 3 

46 Резерв. Повторение, пп. 12–15 

Уравнения и неравенства с двумя переменными (16 уроков) 

37–38 Уравнение с двумя переменными и его график, п. 17 

39–40 Графический способ решения систем уравнений, п. 18 

41–43 Решение систем уравнений второй степени, п. 19 

44–45 Решение задач с помощью систем уравнений второй степени, 
п. 20 

46 Обобщающий урок по теме 

47 Контрольная работа № 4 

48–49 Неравенства с двумя переменными, п. 21 

50–51 Системы неравенств с двумя переменными, п. 22 

52 Обобщающий урок по теме. 

Контрольная работа № 5 (20 мин) 

53 Резерв. Повторение, пп. 17–22 

Арифметическая и геометрическая прогрессии (15 уроков) 

54 Последовательности, п. 24 

55–57 Определение арифметической прогрессии. Формула пго чле
на арифметической прогрессии, п. 25 

58–59 Формула суммы первых п членов арифметической прогрессии, 
п. 26 

60 Обобщающий урок по теме 
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№  
урока 

Содержание учебного материала 

61 Контрольная работа № 6 

№ уроков Содержание учебного материала 

62–64 Определение геометрической прогрессии. Формула пго члена 
арифметической прогрессии, п. 27 

65–66 Формула суммы первых п членов геометрической прогрессии, 
п. 28 

67 Обобщающий урок по теме 

68 Контрольная работа № 7 

69 Резерв. Повторение, пп. 24–28 

Элементы комбинаторики и теории вероятностей  (13 уроков) 

70–71 Примеры комбинаторных задач, п. 30 

72–73 Перестановки, п. 31 

74–75 Размещения, п. 32 

76–77 Сочетания, п. 33 

78 Относительная частота случайного события, п. 34 

79–80 Вероятность равновозможных событий, п. 35 

81 Обобщающий урок по теме 

82  Контрольная работа № 8 

83 Резерв. Повторение, пп. 30–35 

84–99 Обобщающее итоговое повторение курса алгебры  
7 – 9 классов  

Итоговая контрольная работа № 9 (2 часа) 

100–102 Резерв. Повторение  
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО ГЕОМЕТРИИ 

7 КЛАСС 
 

Учебник: Л.С. Атанасян и др. «Геометрия, 7–9» 
(М.: Просвещение, ОАО «Московские учебники», 2008) 

 
2 урока в неделю, всего 68 уроков 

 
№ 

урока 
Содержание учебного материала 

Начальные геометрические сведения (10 уроков) 

1 Точки, прямые, отрезки. Провешивание прямой на местности, 
пп. 1, 2 

2–3 Луч. Угол, пп. 3, 4 

4 Равенство геометрических фигур. Сравнение отрезков и углов, 
пп. 5, 6 

5 Длина отрезка. Единицы измерения. Измерительные инстру
менты, пп. 7, 8 

6 Градусная мера угла. Измерение углов на местности, пп. 9, 10 

7 Смежные и вертикальные углы, п. 11 

8 Перпендикулярные прямые. Построение прямых углов  
на местности, пп. 12, 13 

9 Решение задач по теме 

10 Контрольная работа № 1 

11 Резерв. Решение задач 

Треугольники (17 уроков) 

12 Треугольник, п. 14 

13–14 Первый признак равенства треугольников, п. 15 

15 Перпендикуляр к прямой, п. 16 



179 

№ 
урока 

Содержание учебного материала 

16 Медианы, биссектрисы и высоты треугольника, п. 17 

17–18 Свойства равнобедренного треугольника, п. 18 

19–20 Второй признак равенства треугольников, п. 19 

21–22 Третий признак равенства треугольников, п. 20 

23 Окружность, п. 21 

24–26 Построения циркулем и линейкой. Примеры задач на построе
ние, пп. 22, 23 

27 Решение задач по теме 

28 Контрольная работа № 2 

29 Резерв. Решение задач 

Параллельные прямые (11 уроков) 

30–32 Определение параллельности прямых. Признаки параллельно
сти двух прямых, пп. 24, 25 

33–34 Практические способы построения параллельных прямых, п. 26 

35–36 Об аксиомах геометрии. Аксиома параллельных прямых,  
пп. 27, 28 

37–38 Теорема об углах, образованных двумя параллельными пря
мыми и секущей, п. 29 

39 Решение задач по теме 

40 Контрольная работа № 3 

41 Резерв. Решение задач 

Соотношения между сторонами и углами треугольника (20 уроков) 

42–43 Теорема о сумме углов треугольника, п. 30 

44 Остроугольный, прямоугольный и тупоугольный треугольники, 
п. 31 

45–46 Теорема о соотношениях между сторонами и углами треуголь
ника. Неравенство треугольника, пп. 32, 33 
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№ 
урока 

Содержание учебного материала 

47 Решение задач. Проверочная самостоятельная работа 

48–49 Некоторые свойства прямоугольных треугольников, п. 34 

50–51 Признаки равенства прямоугольных треугольников. Уголковый 
отражатель*, пп. 35, 36* 

52–53 Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллель
ными прямыми, п. 37 

54–56 Построение треугольника по трем элементам, п. 38 

57–58 Задачи на построение 

60 Решение задач по теме 

61 Контрольная работа № 4 

62 Резерв. Решение задач 

63–68 Итоговое повторение курса геометрии 7 класса 

Контрольная работа № 5 (итоговая) 
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО ГЕОМЕТРИИ 

8 КЛАСС 
 

Учебник: Л.С. Атанасян и др. «Геометрия, 7–9» 
(М.: Просвещение, ОАО «Московские учебники», 2008) 

 

2 урока в неделю, всего 68 уроков 
 

№ 
урока 

Содержание учебного материала 

Четырехугольники (13 уроков) 

1–2 Многоугольник. Выпуклый многоугольник. Четырехугольник, 
пп. 39–41 

3–5 Параллелограмм. Признаки параллелограмма, пп. 42, 43 

6–7 Трапеция, п. 44 

8–11 Прямоугольник. Ромб и квадрат. Осевая и центральная сим
метрии, пп. 45–47 

12  Решение задач по теме 

13  Контрольная работа № 1 

14 Резерв. Решение задач 

Площадь (12 уроков) 

15–16 Понятие площади многоугольника. Площадь квадрата.* Пло
щадь прямоугольника, пп. 48–50 

17–20 Площадь параллелограмма. Площадь треугольника. Площадь 
трапеции, пп. 51–53 

21–24 Теорема Пифагора. Теорема, обратная теореме Пифагора,  

пп. 54, 55 

25 Решение задач по теме 

26 Контрольная работа № 2 

27 Резерв. Решение задач 
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№ 
урока 

Содержание учебного материала 

Подобные треугольники (17 уроков) 

28–29 Пропорциональные отрезки. Определение подобных треуголь
ников. Отношение площадей подобных треугольников,  
пп. 56–58 

30–33 Признаки подобия треугольников, пп. 59–61 

34 Решение задач по теме 

35 Контрольная работа № 3 

36–37 Средняя линия треугольника, п. 62 

38–39 Пропорциональные отрезки в прямоугольном треугольнике,  

п. 63 

40 Практические приложения подобия треугольников. О подобии 
произвольных фигур, пп. 64, 65 

41–42 Синус, косинус и тангенс острого угла прямоугольного тре
угольника. Значения синуса, косинуса и тангенса для углов 30°, 
45° и 60°, пп. 66, 67 

43 Решение задач по теме 

44 Контрольная работа № 4 

45 Резерв. Решение задач 

Окружность (11 уроков) 

46–47 Взаимное расположение прямой и окружности. Касательная к 
окружности, пп. 68, 69 

48–50 Градусная мера дуги окружности. Теорема о вписанном угле, 
пп. 70, 71 

51–52 Свойства биссектрисы угла и серединного перпендикуляра к 
отрезку. Теорема о пересечении высот треугольника, пп. 72, 73 

53–54 Вписанная окружность. Описанная окружность, пп. 74, 75 

55 Решение задач по теме 
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№ 
урока 

Содержание учебного материала 

56 Контрольная работа № 5 

57 Резерв. Решение задач 

Векторы (8 уроков) 

58 Понятие вектора. Равенство векторов. Откладывание вектора 
от данной точки, пп. 76–78 

59–60 Сумма двух векторов. Законы сложения векторов. Правило 
параллелограмма. Сумма нескольких векторов. Вычитание 
векторов, пп. 79–82 

61–63 Произведение вектора на число. Применение векторов к ре
шению задач. Средняя линия трапеции, пп. 83–85 

64 Решение задач по теме 

65 Контрольная работа № 6 

66–68 Итоговое повторение курса геометрии 8 класса 
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ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ПО ГЕОМЕТРИИ 

9 КЛАСС 
 

Учебник: Л.С. Атанасян и др. «Геометрия, 7–9» 
(М.: Просвещение, ОАО «Московские учебники», 2008) 

 
2 урока в неделю, всего 68 уроков 

 
№ 

урока 
Содержание учебного материала 

Метод координат (16 уроков) 
1–3 Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Коор

динаты вектора, пп. 86, 87 
4–5 Связь между координатами вектора и координатами его начала 

и конца, п. 88 
6–7 Простейшие задачи в координатах, п. 89 

8 Применение метода координат к решению задач 
9 Контрольная работа № 1 

10–11 Уравнение линии на плоскости. Уравнение окружности,  
пп. 90, 91 

12–13 Уравнение прямой, п. 92 
14–15 Решение задач по теме 

16 Контрольная работа № 2 
17 Резерв. Решение задач 

Соотношения между сторонами и углами треугольника.  
Скалярное произведение векторов (18 уроков) 

18–19 Синус, косинус, тангенс. Основное тригонометрическое тожде
ство. Формулы приведения, пп. 93, 94 

20 Формулы для вычисления координат точки, п. 95 
21 Теорема о площади треугольника, п. 96 
22 Теорема синусов, п. 97 
23 Теорема косинусов, п. 98 

24–26 Решение треугольников, п. 99 
27 Измерительные работы, п. 100 
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№ 
урока 

Содержание учебного материала 

28 Контрольная работа № 3 
29 Резерв. Решение задач 
30 Угол между векторами, п. 101 
31 Скалярное произведение векторов, п. 102 
32 Скалярное произведение в координатах. Свойства скалярного 

произведения векторов, пп. 103, 104 
33–34 Решение задач по теме 

35 Контрольная работа № 4 
36 Резерв. Решение задач 

Длина окружности и площадь круга (11 уроков) 
37 Правильный многоугольник, п. 105 
38 Окружность, описанная около правильного многоугольника, п. 

106 
39 Окружность, вписанная в правильный многоугольник, п. 106 
40 Формулы для вычисления площади правильного многоугольни

ка, его стороны и радиуса вписанной окружности, п. 108 
41 Построение правильных многоугольников, п. 109 

42–43 Длина окружности, п. 110 
44–45 Площадь круга. Площадь кругового сектора, пп. 111, 112 

46 Решение задач по теме 
47 Контрольная работа № 5 
48 Резерв. Решение задач 

Движения (7 уроков) 
49–50 Отображения плоскости на себя. Понятие движения. Наложе

ния и движения,* пп. 113, 114, 115* 
51–52 Параллельный перенос. Поворот, пп. 116, 117 
53–54 Решение задач по теме 

55 Контрольная работа № 6 
56 Резерв. Решение задач 

57–68 Итоговое повторение курса геометрии 7–9 классов. 
Итоговая контрольная работа 
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ПРИМЕРНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО 
МАТЕРИАЛА ПО ГЕОМЕТРИИ 

7 КЛАСС 
 

Учебник: А.В. Погорелов. «Геометрия, 7–9» 
(М.: Просвещение, АО «Московские учебники», 2003) 

 
2 часа в неделю, всего 68 уроков 

 
№ 

уроков 
Содержание учебного материала 

Основные свойства простейших геометрических фигур (15 уроков) 

1 Геометрические фигуры. Точка и прямая, п. 1, 2 

2–3 Отрезок. Измерение отрезков, пп. 3, 4 

4 Полуплоскость, п. 5 

5 Полупрямая, п. 6 

6–7 Угол, п. 7 

8–9 Откладывание отрезков и углов, п. 8 

10–11 Треугольник. Существование треугольника, равного данному, 
пп. 9, 10 

12 Параллельные прямые, п. 11 

13 Теоремы и доказательства. Аксиомы, пп. 12, 13 

14 Решение задач 

15 Контрольная работа № 1 

16 Резерв. Решение задач 

Смежные и вертикальные углы (7 уроков) 

17–18 Смежные углы, п. 14 

19 Вертикальные углы, п. 15 

20 Перпендикулярные прямые. Доказательство от противного, пп. 
16, 17 
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№ 
уроков 

Содержание учебного материала 

21 Биссектриса угла, п. 18 

22 Решение задач 

23 Контрольная работа № 2 

Признаки равенства треугольников (14 уроков) 

24 Первый признак равенства треугольников, Использование  
аксиом при доказательстве теорем, пп. 20, 21 

25–26 Второй признак равенства треугольников, п. 22 

27–28 Равнобедренный треугольник, п. 23 

29–30 Обратная теорема, п. 24 

31 Высота, биссектриса и медиана треугольника, п. 25 

32–33 Свойство медианы равнобедренного треугольника, п. 26 

34–35 Третий признак равенства треугольников, п. 27 

36 Решение задач 

37 Контрольная работа № 3 

38 Резерв. Решение задач 

Сумма углов треугольника (14 уроков) 

39 Параллельность прямых, п. 29 

40 Углы, образованные при пересечении двух прямых секущей, п. 30 

41 Признак параллельности прямых, п. 31 

42–43 Свойство углов, образованных при пересечении параллельных 
прямых секущей, п. 32 

44–45 Сумма углов треугольника, п. 33 

46 Внешние углы треугольника, п. 34 

47–48 Прямоугольный треугольник, п. 35 

49 Существование и единственность перпендикуляра к прямой, п. 36 

50–51 Решение задач 
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№ 
уроков 

Содержание учебного материала 

52 Контрольная работа № 4 

53 Резерв. Решение задач 

Геометрические построения (12 уроков) 

54 Окружность, п. 38 

55 Окружность, описанная около треугольника, п. 39 

56 Касательная к окружности, п. 40 

57 Окружность, вписанная в треугольник, п. 41 

58 Построение треугольника с данными сторонами, пп. 42, 43 

59 Построение угла, равного данному, п. 44 

60 Построение биссектрисы угла. Деление отрезка пополам, пп. 
45, 46 

61 Построение перпендикулярной прямой, п. 47 

62–63 Геометрическое место точек. Метод геометрических мест, пп. 
48, 49 

64 Решение задач 

65 Контрольная работа № 5 

66 Резерв. Решение задач 

67–68 Повторение курса геометрии 7 класса. Решение задач 
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ПРИМЕРНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО 
МАТЕРИАЛА ПО ГЕОМЕТРИИ 

8 КЛАСС 
 

Учебник: А.В. Погорелов. «Геометрия, 7–9» 
(М.: Просвещение, АО «Московские учебники», 2003) 

 
2 часа в неделю, всего 68 уроков 

 
№  

уроков 
Содержание учебного материала 

Четырехугольники (19 уроков) 

1–2 Определение четырехугольника, п. 50 

3–5 Параллелограмм. Свойство диагоналей параллелограмма. 
Свойство противолежащих сторон и углов параллелограмма, 
пп. 51–53 

6 Прямоугольник, п. 54 

7 Ромб, п. 55 

8 Квадрат, п. 56 

9 Решение задач 

10 Контрольная работа № 1 

11 Теорема Фалеса, п. 57 

12–13 Средняя линия треугольника, п. 58 

14–15 Трапеция, п. 59 

16–17 Теорема о пропорциональных отрезках. Построение четвертого 
пропорционального отрезка, пп. 60, 61 

18 Решение задач 

19 Контрольная работа № 2 

20 Резерв. Решение задач 

Теорема Пифагора (14 уроков) 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

21 Косинус угла, п. 62 

22–23 Теорема Пифагора, п. 63 

24 Египетский треугольник, п. 64 

25 Перпендикуляр и наклонная, п. 65 

26 Неравенство треугольника, п. 66 

27 Решение задач 

28 Контрольная работа № 3 

29–30 Соотношения между сторонами и углами в прямоугольном 
треугольнике, п. 67 

31 Основные тригонометрические тождества, п. 68 

32 Значение синуса, косинуса и тангенса некоторых углов, п. 69 

33 Изменение синуса, косинуса и тангенса при возрастании угла, 
п. 70 

34 Контрольная работа № 4 

35 Резерв. Решение задач 

Декартовы координаты на плоскости (13 уроков) 

36 Определение декартовых координат, п. 71 

37 Координаты середины отрезка, п. 72 

38–39 Расстояние между двумя точками, п. 73 

40–41 Уравнение окружности. Уравнение прямой, пп. 74, 75 

42 Координаты точки пересечения прямых, п. 76 

43 Расположение прямой относительно системы координат,  
п. 77 

44 Угловой коэффициент в уравнении прямой. График линейной 
функции, пп. 78, 79 

45 Пересечение прямой с окружностью, п. 80 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

4647 Определение синуса, косинуса и тангенса для любого угла от 
0° до 180°, п. 81 

48 Контрольная работа № 5 

49 Резерв. Решение задач 

Движение (8 уроков) 

50 Преобразование фигур. Свойства движения, пп. 82, 83 

51 Симметрия относительно точки, п. 84 

52 Симметрия относительно прямой, п. 85 

53 Поворот, п. 86 

54–55 Параллельный перенос и его свойства. Существование и един
ственность параллельного переноса. Сонаправленность полу
прямых, пп. 87–89 

56 Равенство фигур, п. 90 

57 Решение задач. Проверочная самостоятельная работа 

Векторы (7 уроков) 

58 Абсолютная величина и направление вектора. Равенство век
торов,пп. 91, 92 

59–60 Координаты вектора. Сложение векторов. Сложение сил,  
пп. 93–95 

61 Умножение вектора на число, п. 96 

62–63 Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Ска
лярное произведение векторов. Разложение вектора по коор
динатным осям, пп. 97–99 

64 Контрольная работа № 6 

65 Резерв. Решение задач 

66–68 Итоговое повторение курса геометрии 8 класса 
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ПРИМЕРНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО 
МАТЕРИАЛА ПО ГЕОМЕТРИИ 

9 КЛАСС 
 

Учебник: А.В. Погорелов. «Геометрия, 7–9» 
(М.: Просвещение, АО «Московские учебники», 2003) 

 
2 часа в неделю, всего 68 уроков 

 
№  

уроков 
Содержание учебного материала 

Подобие фигур (15 уроков) 

1–2 Преобразование подобия. Свойства преобразования подобия,  
пп. 100, 101 

3–4 Подобие фигур. Признак подобия треугольников по двум уг
лам, пп. 102, 103 

5–7 Признак подобия треугольников по двум сторонам и углу меж
ду ними. Признак подобия треугольников по трем сторонам, п. 
104, 105 

8–9 Подобие прямоугольных треугольников, п. 106 

10 Контрольная работа № 1 

11–12 Углы, вписанные в окружность, п. 107 

13–14 Пропорциональность отрезков хорд и секущих окружности, п. 
108 

15 Контрольная работа № 2 

16 Резерв. Решение задач 

Решение треугольников (9 уроков) 

17–18 Теорема косинусов, п. 109 

19–21 Теорема синусов. Соотношение между углами треугольника и 
противолежащими сторонами, пп. 110, 111 

22–24 Решение треугольников, п. 112 

25 Контрольная работа № 3 

Многоугольники (12 уроков) 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

26–28 Ломаная. Выпуклые многоугольники. Правильные многоуголь
ники, пп. 113–115 

29–31 Формулы для радиусов вписанных и описанных окружностей 
правильных многоугольников, п. 116 

32 Построение некоторых правильных многоугольников, п. 117 

33–34 Подобие правильных выпуклых многоугольников. Длина окруж
ности, пп. 118, 119 

35–36 Радианная мера угла, п. 120 

37 Контрольная работа № 4 

38 Резерв. Решение задач 

Площади фигур (13 уроков) 

39 Понятие площади. Площадь прямоугольника, пп. 121, 122 

40–41 Площадь параллелограмма, п. 123 

42–43 Площадь треугольника. Формула Герона для площади тре
угольника, пп. 124, 125 

44–45 Площадь трапеции, п. 126 

51 Контрольная работа № 5 

52 Резерв. Решение задач 

Элементы стереометрии* (6 уроков) 

53 Аксиомы стереометрии, п. 130 

54 Параллельность прямых и плоскостей в пространстве, п. 131 

55 Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве,  
п. 132 

56 Многогранники, п. 133 

57 Тела вращения, п. 134 

58 Решение задач. Проверочная самостоятельная работа* 

59–68 Итоговое повторение курса геометрии 7–9 классов 
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БАЗОВЫЙ И ПРОФИЛЬНЫЙ УРОВНИ  
ПРЕПОДАВАНИЯ МАТЕМАТИКИ  

В 10–11 КЛАССАХ 
 

Издан приказ Департамента образования города Москвы от 
18.04.2007 г. № 253 «Об утверждении базисного учебного плана». 

Рассмотрим некоторые выдержки из пояснительной записки 
к приказу Департамента образования. 

Базисный учебный план разработан на основе Федерального 
базисного учебного плана, утвержденного приказом Министерст-
ва образования России от 9 марта 2004 года № 1312 и Федераль-
ного компонента государственного стандарта общего образова-
ния, утвержденного приказом Министерства образования России 
от 5 марта 2004 г. № 1089 «Об утверждении федерального ком-
понента государственных стандартов начального общего, основ-
ного общего и среднего (полного) общего образования», и явля-
ется основой для разработки учебных планов общеобразователь-
ных учреждений.    

В «Вестнике образования России» № 8 (2004 г.) и №№ 13–
14 (2005 г.) опубликованы указанные выше нормативные до-
кументы Министерства образования и науки РФ. Базисный 
учебный план определяет для общеобразовательных учрежде-
ний города Москвы, реализующих программы общего среднего 
образования перечень учебных предметов, обязательных для 
изучения на данной ступени обучения, рекомендации по рас-
пределению учебного времени между учебными предметами и 
другие важные материалы. 

В пояснительной записке к приказу Департамента образо-
вания города Москвы названы общеобразовательные учебные 
предметы, обязательные для изучения в старшей школе. Это: 
Русский язык, Литература, Иностранный язык, Математика, 
История, Обществознание, Естествознание (или раздельные 
естественно-научные предметы), Физическая культура, Эколо-
гия Москвы и устойчивое развитие, География и ОБЖ. 

Московский базисный учебный план для 10–11 классов 
реализует модель профильного обучения Федерального базис-
ного учебного плана. Эта модель предполагает стандартизацию 
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двух уровней преподавания основных учебных предметов: ба-
зисного и профильного, и включение в компонент образова-
тельного учреждения элективных курсов (элективов), которые 
учащийся может выбрать в соответствии с индивидуальным 
профилем образования. 

В предмете «Математика» рекомендуется выделить предме-
ты «Алгебра и начала анализа» и «Геометрия». Планирование, 
приведенное ниже, предусматривает параллельное изучение двух 
предметов. В классном журнале эти предметы записываются на 
отдельных страницах. 

На изучение алгебры и начал анализа и геометрии на базо-
вом уровне в 10 и 11 классах отводится 9 часов. Ниже в планиро-
вании для 10 и 11 классов предусмотрено по 4,5 часа на каждый 
класс. Это означает, что в каждом классе на изучение математики 
отводится по 34×4,5=153 часа. 

На изучение геометрии в 10 классе на базовом уровне отво-
дится 52 часа (2 часа в неделю), при этом изучение геометрии 
заканчивается в марте. На изучение алгебры и начал анализа от-
водится 153 – 52 = 101 час (3 часа в неделю). Предмет «Алгебра и 
начала анализа» изучается до конца учебного года. 

Такое же распределение учебного времени на изучение гео-
метрии и алгебры и начал анализа предусматривается в 11 классе 
на базовом уровне. 

В пояснительной записке к приказу Департамента образования 
Москвы разъясняется, что профильные  образовательные учебные 
предметы – учебные предметы федерального компонента повышен-
ного уровня, определяющие специализацию каждого конкретного 
профиля обучения. При профильном обучении учащийся выбирает 
не менее двух учебных предметов на профильном уровне. Возмож-
ные профили обучения формируются образовательным учреждени-
ем, учащиеся имеют возможность для выбора своего профиля по 
согласованию с образовательным учреждением. 

Совокупность базовых и профильных общеобразовательных 
предметов определяет состав федерального компонента феде-
рального учебного плана. 

В приведенном ниже планировании учебного материала 
на изучение геометрии на профильном уровне отводится  
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34 × 2 = 68 часов, на изучение алгебры и начал анализа  
34 × 4 = 136 часов. Предусмотрено изучение на высоком уровне 
традиционных тем школьного курса математики, подготовка 
учащихся к ЕГЭ, к поступлению в высшие учебные заведения 
технического профиля. 

Руководители школ и учителя должны проявить большую 
заинтересованность в использовании этих планов для обеспече-
ния высокого уровня преподавания математики, понимая, что это 
не является программой для традиционной практики работы 
классов углубленного изучения математики, в которых на изуче-
ние математики отводилось не менее 8-ми часов в неделю. 

Ниже приведен третий вариант примерного планирования 
геометрии для классов с углубленным изучением математики. 
Это планирование составлено в соответствии со стандартами по 
математике и новыми учебниками по геометрии. 

В «Вестнике образования России» № 8 (2004 г.) названы не-
которые возможные профили, для которых математика является 
учебным предметом федерального компонента. 

Математика является базовым учебным предметом для со-
циально-гуманитарного, филологического, агротехнологическо-
го, индустриально-технологического, художественно-эстетиче- 
ского и оборонно-спортивного профилей, а также для универ-
сального (непрофильного) обучения. 

Математика является профильным учебным предметом для 
физико-математического, физико-химического, химико-биологи- 
ческого, биолого-географического, социально-экономического и 
информационно-технологического профилей.  

В пояснительной записке к приказу Департамента образова-
ния города Москвы особо выделены следующие рекомендации. 

Предложенное распределение часов дает возможность обра-
зовательным учреждениям перераспределить нагрузку в течение 
учебного года, использовать модульный подход, строить учебный 
план на принципах дифференциации и вариативности. Оно дает 
возможность для реализации профильной модели обучения. В то 
же время оно допускает и реализацию традиционной модели 
учебного планирования без выделения профилей, в том числе: 
модели школы с углубленным изучением отдельных предметов, 
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лицейского, гимназического образования, а также распределение 
объема отдельных предметов, реализуемое сейчас в общеобразо-
вательной школе (без какого-либо углубления и профилизации). 

Создание классов с углубленным изучением математики – 
это опыт школ Москвы (школа 444, 1955 г.). Этот опыт был заим-
ствован многими школами Москвы. В настоящее время такие 
классы существуют в различных городах России, в школах стран 
СНГ. Этот опыт должен быть сохранен и усовершенствован. К 6-
ти часам в учебном плане для профильных классов необходимо 
добавить, по крайней мере, 2 часа за счет перераспределения 
времени между учебными предметами и вести математику при 8-
9 часах в неделю. Учебно-методической литературы для работы в 
этих классах опубликовано достаточно и имеются различные ва-
рианты учебников. 

В приведенном выше планировании для углубленного изу-
чения геометрии по учебнику Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова и др. 
на изучение геометрии отводится 3 часа в неделю, всего 34 × 3 = 
102 часа за год. На изучение алгебры и начал анализа при этом 
необходимо отвести в неделю не менее 8 – 3 = 5 часов в неделю, 
всего 34 × 5 = 170 часов за год. 

При изучении курса алгебры и начал анализа в 10, 11 клас-
сах можно использовать учебники: 

«Алгебра и математический анализ» (авторы Н.Я. Виленкин, 
О.С. Ивашев-Мусатов, С.И. Шварцбурд), 

«Алгебра и математический анализ» (авторы С.М. Николь-
ский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин). 

В планировании учебного материала и проведении уроков 
необходимо выделить время на текущее и заключительное повто-
рение курса математики средней школы в соответствии с содер-
жанием действующих учебников, по которым велось преподава-
ние в школе, на подготовку выпускников к сдаче единого госу-
дарственного экзамена, обратив особое внимание на решение за-
дач группы В, которые соответствуют в основном программе 
школы по математике, проверяют базовый уровень подготовки по 
математике. 

Кафедра математики и методическая лаборатория математи-
ки МИОО готовят соответствующие печатные материалы по под-
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готовке выпускников к ЕГЭ. В Методическом письме приведено 
планирование по математике (алгебра и начала анализа, геомет-
рия) для базового (минимального) уровня преподавания в 10–11 
классах и планирование курса-практикума по подготовке к ЕГЭ. 

Для удобства работы в данном методичческом пособии пуб-
ликуются примерные тематические планирования учебного мате-
риала по алгебре и началам анализа и геометрии по учебникам: 

Базовый уровень преподавания 
1. А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудницын, Б.М. 

Ивлев, С.И. Шварцбурд. Алгебра и начала анализа, 10–11. – М.: 
Просвещение, 2000 г. и последующие издания. 

2. Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, Ю.В. Сидоров, Н.Е. Федо-
рова, М.И. Шабунин. Алгебра и начала анализа, 10–11. – М.: 
Просвещение, 2006. 

3. Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев, Л.С. Киселе-
ва, Э.Г. Поздняк. Геометрия, 10–11. – М.: Просвещение, 2006. 

4. И.М Смирнова. «Геометрия, 10–11» (Учебник для 10-11 
классов гуманитарного профиля обучения.) – М.: Мнемозина, 
2004. 

5. А.В. Погорелов. Геометрия, 10–11. – М.: Просвещение, 
2001 г. и послед. издания. 

Профильный уровень преподавания 
1. А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов, Ю.П. Дудницын, Б.М. 

Ивлев, С.И. Шварцбурд. Алгебра и начала анализа, 10–11. – М.: 
Просвещение, 2000 г. и последующие издания. 

2. Ю.М. Колягин, Ю.В. Сидоров, М.В. Ткачева, Н.Е. Федо-
рова, М.И. Шабунин. Алгебра и начала анализа, 10. – М.: Мнемо-
зина, 2007. 

3. Ю.М. Колягин, Ю.В. Сидоров, М.В. Ткачева, Н.Е. Федо-
рова, М.И. Шабунин. Алгебра и начала анализа, 11. – М.: Мнемо-
зина, 2007. 

4. Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев, Л.С. Киселе-
ва, Э.Г. Поздняк. Геометрия, 10–11. – М.: Просвещение, 2006.  
Послед. издания. 
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5. И.М.Смирнова, В.А.Смирнов. «Геометрия, 10–11» (Учеб-
ник для общеобразовательных учреждений.) – М.: Мнемозина, 
2003, 2006. 

6. А.В. Погорелов. Геометрия, 10–11. – М.: Просвещение, 
2001 г. и Примерные тематические планирования разработаны 
методистами лаборатории математики МИОО: 

Дудницыным Ю.П. – материалы для 10 класса (алгебра и на-
чала анализа, геометрия, базовый (минимальный) уровень препо-
давания алгебры и начал анализа и геометрии для 10 и 11 клас-
сов, курс–практикум подготовки к ЕГЭ); 

Саакяном С.М. – материалы для 11 класса (алгебра и начала 
анализа, геометрия, базовый уровень). 

Примерные тематические планирования по УМК Алгебра и 
начала анализа, 10–11, 10, 11 авторов Ю.М. Колягина и др. пре-
доставлены Н.Е. Федоровой. 

Примерные тематические планирования по курсу «Геомет-
рия, 10–11» автора Смирновой И.М. и «Геометрия, 10–11» авто-
ров Смирновой И.М., Смирнова В.А. разработаны авторами. 
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Приложение к приказу 
Департамента образования 

города Москвы 
от 18.04.2007 № 253 

 
БАЗИСНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

СРЕДНЕЕ (ПОЛНОЕ) ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 
 

Учебные предметы,  
которые могут входить в обязательный  

федеральный и региональный компонент 
учебного плана школы 

Количество 
часов  

за два года
 обучения

В недельных 
часах  

за два года 

Учебные предметы 

Ба
зо

вы
й 

ур
ов

ен
ь 

Пр
оф

ил
ьн

ый
 

ур
ов

ен
ь 

Ба
зо

вы
й 

ур
ов

ен
ь 

Пр
оф

ил
ьн

ый
 

ур
ов

ен
ь 

Группы предметов,  
обязательно включаемые  

в учебный план учреждения 

Русский язык 102 204 3 6 

Литература 204 340 6 10 

Иностранный язык 204 408 6 12 

Математика 306 408 9 12 

История 170 272 5 8 

Физическая куль
тура 136 272 4 8 

Искусство и МХК 68 204 2 6 

Технология 68 272 2 8 

Изучается каждый из предметов 
на базовом или профильном 
уровне. Может изучаться второй 
иностранный язык на базовом 
или профильном уровне. 

Естествознание 204  6  

Физика 136 340 4 10 

Биология  68 272 2 8 

Химия 68 204 2 6 

В число изучаемых предметов 
должно войти Естествознание 
или три других предмета на лю
бом уровне 
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Учебные предметы,  
которые могут входить в обязательный  

федеральный и региональный компонент 
учебного плана школы 

Количество 
часов  

за два года
 обучения

В недельных 
часах  

за два года 

Учебные предметы 

Ба
зо

вы
й 

ур
ов

ен
ь 

Пр
оф

ил
ьн

ый
 

ур
ов

ен
ь 

Ба
зо

вы
й 

ур
ов

ен
ь 

Пр
оф

ил
ьн

ый
 

ур
ов

ен
ь 

Группы предметов,  
обязательно включаемые  

в учебный план учреждения 

Информатика 
и ИКТ 

68 272 2 8 Изучается на базовом (можно 
интегративно) или на профиль
ном уровне  

ОБЖ 68 136 2 4 

Экология Москвы 
и устойчивое раз
витие 

34 68 1 2 

География 68 204 2 6 

Обществознание  68 272 2 8 

Экономика 34 136 1 4 

Право 34 136 1 4 

Каждый из предметов может изу
чаться на профильном или базовом 
уровне. Обязательным в составе 
ОБЖ являются: учебные сборы по 
основам военной службы 40 часов 
в 10м классе, Обществознание, 
ОБЖ, Экология Москвы и устойчи
вое развитие, География. Возмож
но интегрированное изучение 
предметов с общим объемом не 
менее 6 часов. 

Итого, базовый компонент 49  

Профильное изучение предметов, 5�дневная неделя 13 

Профильное изучение предметов, 6�дневная неделя 19 

Занятия по выбору обучающегося (элективы, в т.ч. проектная дея�
тельность) 

4 

К финансированию 92 

Допустимая аудиторная нагрузка, 5�дневная неделя 33 

Допустимая аудиторная нагрузка, 6�дневная неделя 36 

Рекомендуемый объем домашних заданий, в день 3,5 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по алгебре и началам анализа 

10 класс 
 

Базовый уровень 
 

Учебник: А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов,  
Ю.П. Дудницын, Б.М. Ивлев, С.И. Шварцбурд. 

«Алгебра и начала анализа, 10–11»  
(Москва, Просвещение, 2000 г. и последующие издания) 

 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§12*. Тригонометрические функции любого угла (6 ч) 
1, 2 Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса  
3, 4 Свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса 
5, 6 Радианная мера угла 

§13. Основные тригонометрические формулы (9 ч) 
7, 8 Соотношения между тригонометрическими функциями одного 

и того же угла 
9–12 Применение основных тригонометрических формул к преобра

зованию выражений 
13, 14 Формулы приведения 

15 Контрольная работа 
§14. Формулы сложения и их следствия (7 ч) 

16–19 Формулы сложения. Формулы двойного угла 
20–22* Формулы суммы и разности тригонометрических функций  

Изучение материала §§ 12,13,14 ведется по учебнику «Алгебра 9 
класс» под редакцией С.А. Теляковского (Москва, «Просвещение», 
2004 г. и последующие издания) 

§1. Тригонометрические функции числового аргумента (6 ч) 
23, 24 Синус, косинус, тангенс, котангенс (повторение) 
25–27 Тригонометрические функции и их графики 

28 Контрольная работа 
§2. Основные свойства функций (12 ч) 

29–31 Функции и их графики 
32–34 Четные и нечетные функции. Периодичность тригонометриче

ских функций 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

35, 36 Возрастание и убывание функций. Экстремумы 
37–39 Исследование функций. Свойства тригонометрических функ

ций. Гармонические колебания 
40 Контрольная работа 
§3. Решение тригонометрических уравнений и неравенств (13 ч) 

41–43 Арксинус, арккосинус и арктангенс 

44–46 Решение простейших тригонометрических уравнений 

47 Решение простейших тригонометрических неравенств 

48–52 Примеры решения тригонометрических уравнений и систем 
уравнений 

53 Контрольная работа 

§4. Производная (14 ч) 
54, 55 Приращение функции 

56 Понятие о производной 
57, 58 Понятие о непрерывности и предельном переходе 
59–63 Правила вычисления производных 
64–66 Производная сложной функции. Производные триго�

нометрических функций 
67 Контрольная работа 

§5. Применение непрерывности и производной (9 ч) 
68–70 Применение непрерывности 
71–73 Касательная к графику функции 

74 Приближенные вычисления 
75, 76 Производная в физике и технике 

§6. Применение производной к исследованию функций (16 ч) 
77–80 Признак возрастания (убывания) функции 

81–83 Критические точки функции, максимумы и минимумы 

84–87 Примеры применения производной к исследованию функций 

88–91 Наибольшее и наименьшее значения функции 

92 Контрольная работа 

93–101 Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа. 
Итоговая контрольная работа (1 ч) – 9 ч 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по алгебре и началам анализа 

11 класс 

Базовый уровень 
 

Учебник: А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов,  
Ю.П. Дудницын, Б.М. Ивлев, С.И. Шварцбурд. 

«Алгебра и начала анализа, 10–11»  
(Москва, Просвещение, 2000 г. и последующие издания) 

 
№  

уроков 
Содержание учебного материала 

1–4 Повторение: определение производной, производные функций 
y = sinx, y = cosx, y = tgx, y = ctgx nxy = , где Zn∈ , пра

вило вычисления производных, применение производных 

§7. Первообразная (9 ч) 

5–8 Определение первообразной. Основное свойство первообразной 

9–13 Три правила нахождения первообразных.  

Проверочная самостоятельная работа (20–25 мин) 

§8. Интеграл (10 ч) 

14, 15 Площадь криволинейной трапеции 

16–18 Интеграл. Формула НьютонаЛейбница 

b

a

b

a

xFdxxf∫ = )()(  = )()( aFbF −   

(Интеграл от a до b функции f как приращение первообразной  
F этой функции F(b) – F(а)) 

19–22 Применение интеграла (вычисление площади фигур и объемов тел) 

23 Контрольная работа 

§9. Обобщение понятия степени (14 ч) 

24–27 Корень nой степени и его свойство 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

28–31 Иррациональные уравнения 

32–36 Степень с рациональным показателем 

37 Контрольная работа 

§10. Показательная и логарифмическая функции (20 ч) 

38–40 Показательная функция 

41–45 Решение показательных уравнений и неравенств. Проверочная 
самостоятельная работа (20–25 мин.) 

46–48 Логарифмы и их свойства 

49–51 Логарифмическая функция 

52–56 Решение логарифмических уравнений и неравенств 

57 Контрольная работа 

§11. Производная показательной и логарифмической функции (44 ч) 

58–61 Производная показательной функции.  

(Число e, исследование функций, вычисление площадей)  

62–65 Производная логарифмической функции.  

(Исследование функций, вычисление площадей) 

66–69 Степенная функция. (Свойства, графики, производная, иссле
дование функции) 

70, 71 Понятие о дифференциальных уравнениях  

(Радиоактивный распад, гармонические колебания) 

72, 73 Решение задач по теме 

74 Контрольная работа 

Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа (26 ч) 

75–101 Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа.  

Итоговая контрольная работа (2ч) 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по алгебре и началам анализа 

10 класс 
 

Базовый уровень 
 

Учебник: Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин,  
Ю.В. Сидоров, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин 

«Алгебра и начала анализа, 10–11»  
(Москва, Просвещение, 2006) 

 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

Глава I. Действительные числа (11 ч) 
1, 2 Целые и рациональные числа. Действительные числа 
3, 4 Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия 
5, 6 Арифметический корень натуральной степени 
7–9 Степень с рациональным и действительным показателями 
10 Урок обобщения и систематизации знаний  
11 Контрольная работа № 1 

Глава II. Степенная функция (9 ч) 
12, 13 Степенная функция, ее свойства и график 

14 Взаимно обратные функции 
15, 16 Равносильные уравнения и неравенства 
17, 18  Иррациональные уравнения и неравенства 

19 Урок обобщения и систематизации знаний 
20 Контрольная работа № 2 

Глава III. Показательная функция (10 ч) 
21, 22 Показательная функция,  ее свойства и график 
23, 24 Показательные уравнения 
25, 26 Показательные неравенства 
27, 28 Системы показательных уравнений и неравенств 

29 Урок обобщения и систематизации знаний 
30 Контрольная работа № 3 

Глава IV. Логарифмическая функция (14 ч) 
31, 32 Логарифмы 
33, 34 Свойства логарифмов 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

35, 36 Десятичные и натуральные логарифмы 
37, 38 Логарифмическая функция, ее свойства и график 
39, 40 Логарифмические уравнения 
41, 42 Логарифмические неравенства 

43 Урок обобщения и систематизации знаний 
44 Контрольная работа № 4 

Глава V. Тригонометрические формулы (22 ч) 
45 Радианная мера угла 

46, 47 Поворот точки вокруг начала координат 
48, 49 Определение синуса, косинуса и тангенса угла 

50 Знаки синуса, косинуса и тангенса 

51, 52 
Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и 
того же угла 

53–55 Тригонометрические тождества 
56 Синус, косинус и тангенс углов α  и  –α  

57–59 Формулы сложения 

60–62 
Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тан
генс половинного угла 

63–64 
Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и 
разность косинусов 

65 Урок обобщения и систематизации знаний 
66 Контрольная работа № 5 

Глава VI. Тригонометрические уравнения (15 ч) 
67–69 Уравнение cos ax =  

70–72 Уравнение ax =sin  

73, 74 Уравнение tg ax =  

75–78 
Решение тригонометрических уравнений. Примеры решения 
простейших тригонометрических неравенств 

79, 80 Уроки обобщения и систематизации знаний 
81 Контрольная работа № 6 

82–101 
Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа  
10 класса. Подготовка к ЕГЭ 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по алгебре и началам анализа 

11 класс 
 

Базовый уровень 
 

Учебник: Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, Ю.В. Сидоров, 
Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин 

«Алгебра и начала анализа, 10–11» 
 (Москва, Просвещение, 2006) 

 
№  

уроков 
Содержание учебного материала 

Глава VII. Тригонометрические функции (15 ч) 

1–3 Область определения и множество значений тригонометриче
ских функций 

4–6 Четность, нечетность, периодичность тригонометрических 
функций 

7, 8 Свойства функции =y cos x  и ее график 

9, 10 Свойства функции =y xsin  и ее график 

11, 12 Свойства функции =y tg x  и ее график  

13 Обратные тригонометрические функции 

14 Урок обобщения и систематизации знаний 

15 Контрольная работа № 1 

Глава VIII. Производная и ее геометрический смысл (20 ч) 

16–18 Производная 

19, 20 Производная степенной функции 

21–24 Правила дифференцирования 

25–28 Производные некоторых элементарных функций 

29–32 Геометрический смысл производной 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

33, 34 Уроки обобщения и систематизации знаний 

35 Контрольная работа № 2 

Глава IХ. Применение производной к исследованию функций (22 ч) 

36–38 Возрастание и убывание функции 

39–42 Экстремумы функции 

43–48 Применение производной к построению графиков функций 

49–54  Наибольшее и наименьшее значения функции   

55 Выпуклость графика функции. Точки перегиба 

56 Урок обобщения и систематизации знаний 

57 Контрольная работа № 3 

Глава Х. Интеграл (18 ч) 

58, 59 Первообразная 

60–62 Правила нахождения первообразных 

63–66 Площадь криволинейной трапеции и интеграл 

67–69 Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью ин
тегралов 

70–73 Применение производной и интеграла к решению практических 
задач 

74 Урок обобщения и систематизации знаний 

75 Контрольная работа № 4 

76–102 Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа. 
Подготовка к ЕГЭ   
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

10 класс 
 

Базовый уровень 
 

Учебник: Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев,  
Л.С. Киселева, Э.Г. Поздняк. 

«Геометрия, 10–11»  
(Москва, Просвещение, 2006) 

 
№  

уроков 
Содержание учебного материала 

Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия (4 ч) 

1 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии (пп. 1, 2) 

2 Некоторые следствия из аксиом (п. 3) 

3, 4 Решение задач на применение аксиом стереометрии и их 
следствий. Самостоятельная работа № В.1 (20 мин) 

Глава I. Параллельность прямых и плоскостей (15 ч) 

§1. Параллельность прямых, прямой и плоскости 

5 Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех 
прямых (пп. 4, 5) 

6 Параллельность прямой и плоскости (п. 6) 

7, 8 Повторение теории, решение задач на параллельность прямой 
и плоскости. Самостоятельная работа № 1.1 (15 мин) 

§2. Взаимное расположение прямых в пространстве.  
Угол между двумя прямыми 

9 Скрещивающиеся прямые (п. 7) 

10 Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми 
(пп. 8, 9) 

11–13 Повторение теории, решение задач. Контрольная работа 1.1 
(20 мин) 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§3. Параллельность плоскостей 

14, 15 Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей 
(пп. 10, 11) 

§4. Тетраэдр и параллелепипед 

16–18 Тетраэдр. Параллелепипед (пп. 12, 13) 

Задачи на построение сечений (п. 14). Повторение теории, 
решение задач 

19 Контрольная работа  1.2 
Зачет № 1 по теме «Параллельность в пространстве» 

Глава II. Перпендикулярность прямых и плоскостей (18 ч) 

§1. Перпендикулярность прямой и плоскости 

20 Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные 
прямые, перпендикулярные к плоскости (пп. 15, 16) 

21, 22 Признак перпендикулярности прямой и плоскости (п. 17) 

Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости (п. 18) 

23, 24 Решение задач на перпендикулярность прямой и  плоскости.  

Самостоятельная работа  2.1 (15 мин) 

§2. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью 

25 Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпенди
кулярах (пп. 19, 20) 

26 Угол между прямой и плоскостью (п. 21) 

27–30 Повторение теории. Решение задач на применение теоремы о 
трех перпендикулярах, на угол между прямой и плоскостью.  

Самостоятельная работа № 2.2 (15 мин) 

§3. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей 

31, 32  Двугранный угол. Признак перпендикулярности двух плоско
стей (пп. 22, 23) 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

33, 34 Прямоугольный параллелепипед (п. 24) 

35 Повторение теории и решение задач 

36, 37 Контрольная работа № 2.1. Зачет № 2 по теме  

«Перпендикулярность прямых и плоскостей» 

Глава III. Многогранники (12 ч) 

§1. Понятие многогранника. Призма 

38–40 Понятие многогранника. Призма (пп. 27, 28, 30). 

Самостоятельная работа №  3.1 (15–20 мин) 

§2. Пирамида 

41–44 Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида (пп. 32–34). 
Самостоятельная работа №  3.2 (15–20 мин) 

§3. Правильные многогранники 

45–47 Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника. 
Элементы симметрии правильных многогранников (пп. 35–37). Тео
рема Эйлера (п. 29*) 

48, 49 Контрольная работа №. 3.1. Зачет № 3 по теме «Многогранники. 
Площадь поверхности призмы и пирамиды» 

Заключительное повторение тем геометрии 10 класса (3 ч) 

50, 51 Аксиомы стереометрии и их следствия. Параллельность прямых и 
плоскостей. Перпендикулярность прямых и плоскостей. Многогран
ники 

52 Заключительный урок–беседа по курсу геометрии 10 класса 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

11 класс 
 

Базовый уровень 
 

Учебник: Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев,  
Л.С. Киселева, Э.Г. Поздняк. 

«Геометрия, 10–11» 
(Москва, Просвещение, 2006) 

 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

Глава IV. Векторы в пространстве (5 ч) 

§1. Понятие вектора в пространстве 

1  Понятие вектора. Равенство векторов  (пп. 38, 39) 

§2. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число 

2, 3 Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов. 
Умножение вектора на число (пп. 40–42) 

§3. Компланарные векторы 

4, 5 Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложе
ние вектора по трем некомпланарным векторам (пп. 43–45) 

Глава V. Метод координат в пространстве (15 ч) 

§1. Координаты точки и координаты вектора 

6 Прямоугольная система координат в пространстве (п. 46)  

7, 8 Координаты вектора (п. 47). Самостоятельная работа №5.1. 
Связь между координатами векторов и координатами точек  
(п. 48) 

9–11 Простейшие задачи в координатах (п. 49).  
Контрольная работа № 5.1 (20 мин) 

§2. Скалярное произведение векторов 

12, 13 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов 
(пп. 50, 51) 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

Вычисление углов между прямыми и плоскостями (п. 52) 

14 Повторение вопросов теории и решение задач. Самостоятель
ная работа № 5.2 

15, 16 Уравнение плоскости. Расстояние от точки до плоскости 
(п. 53*) 

§3. Движения 

17, 18 Центральная симметрия (п. 54). Осевая симметрия (п. 55). 

Зеркальная симметрия (п. 56). Параллельный перенос (п. 57) 

19, 20 Контрольная работа № 5.2. Зачет № 5 по теме «Метод коор
динат в пространстве» 

Глава VI. Цилиндр, конус, шар (10 ч) 

§1. Цилиндр 

21–23 Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра 
(пп. 59, 60). 

Самостоятельная работа № 6.1  

§2. Конус 

24–26 Понятие конуса. Площадь поверхности конуса.  
Усеченный конус (пп. 61–63) 

§3. Сфера 

27–30 Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сфе
ры и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь 
сферы  (пп. 64–68). 

Контрольная работа № 6.1 (15 мин)  

Глава VII. Объемы тел (16 ч) 

§1. Объем прямоугольного параллелепипеда 

31–33 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда 
(пп. 74, 75). Самостоятельная работа № 7.1  
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§2. Объем прямой призмы и цилиндра 

34, 35 Объем прямой призмы. Объем цилиндра (пп. 76, 77) 

§3. Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса 

36–39 Вычисление объемов тел с помощью определенного интегра
ла. Объем наклонной призмы. Объем пирамиды (пп. 78–80). 
Самостоятельная работа № 7.2. Объем конуса (п. 81)  

§4. Объем шара и площадь сферы 

40–44 

45, 46 

Объем шара и его частей. Площадь сферы (пп. 82–84*). 

Контрольная работа № 7.1. Зачет № 7 по теме «Объемы тел» 

Заключительное повторение при подготовке учащихся к итоговой аттеста
ции (6 ч) 

47 Аксиомы стереометрии и их следствия. Параллельность пря
мых, прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Парал
лельность плоскостей. Перпендикулярность прямой и плоско
сти. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и 
плоскостью 

48 Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей 

49 Многогранники: параллелепипед, призма, пирамида, площади 
их поверхностей 

50 Векторы в пространстве. Действия над векторами. Скалярное 
произведение векторов 

51 Цилиндр, конус, шар, площади их поверхностей 

52 Объемы тел 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

10 класс 
 

Базовый уровень 
 

Учебник: И.М Смирнова «Геометрия, 10–11»  
(Учебник для 10–11 классов гуманитарного профиля обучения. –  

М.: Мнемозина, 2004) 

 
№  

уроков 
Содержание 

1 История возникновения и развития стереометрии (п. 1) 

2, 3 Основные понятия стереометрии (п. 2) 

4, 5 Основные пространственные фигуры (п. 3) 

6, 7 Параллельность прямых в пространстве (п. 4) 

8, 9 Параллельность прямой и плоскости (п. 5) 

10, 11 Параллельность двух плоскостей (п. 6) 

12 Контрольная работа № 1 

13, 14 Параллельное проектирование (п. 7) 

15, 16 Параллельные проекции плоских фигур (п. 8) 

17, 18 Изображение пространственных фигур на плоскости (п. 9) 

19, 20 Сечения многогранников (п. 10) 

21, 22 Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность пря
мых (п. 11) 

23. 24 Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проек
тирование (п. 12) 

25, 26 Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью 
(п. 13) 

27, 28 Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей (п. 14) 
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№  
уроков 

Содержание 

29 Контрольная работа № 2 

30, 31 Центральное проектирование. Перспектива (п. 15) 

32, 33 Многогранные углы (п. 16) 

34, 35 Выпуклые многогранники (п. 17) 

36, 37 Теорема Эйлера (п. 18*) 

38, 39 Правильные многогранники (п. 19) 

40, 41 Полуправильные многогранники (п. 20*) 

42, 43 Звездчатые многогранники (п. 21*) 

44, 45 Кристаллы – природные многогранники (п. 22*) 

46 Контрольная работа № 3 

47–51 Обобщающее повторение 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

11 класс 
Базовый уровень обучения 

 

Учебник: И.М Смирнова «Геометрия, 10–11»  
(Учебник для 10–11 классов гуманитарного профиля обучения. – 

М.: Мнемозина, 2004) 
 

№ урока Содержание 
1 Цилиндр и конус (п. 23) 

2, 3 Фигуры вращения (п. 24) 
4 Взаимное расположение сферы и плоскости (п. 25) 

5, 6 Многогранники, вписанные в сферу (п. 26*) 
7, 8 Многогранники, описанные около сферы (п. 27*) 

9, 10 Сечения цилиндра плоскостью (п. 28) 
11, 12 Симметрия пространственных фигур (п. 29) 

13 Ориентация плоскости. Лист Мебиуса (п. 30) 
14 Контрольная работа № 4 

15, 16 Объем пространственных фигур. Объем цилиндра (п. 31) 
17, 18 Принцип Кавальери (п. 32) 
19, 20 Объем пирамиды (п. 33) 
21, 22 Объем конуса (п. 34) 
23. 24 Объем шара (п. 35) 

25 Площадь поверхности (п. 36) 
26, 27 Площадь поверхности шара (п. 37) 

28 Контрольная работа № 5 
29 Прямоугольная система координат в пространстве (п. 38) 

30, 31 Векторы в пространстве (п. 39) 
32 Координаты вектора (п. 40) 

33, 34 Скалярное произведение векторов (п. 41) 
35, 36 Уравнение плоскости в пространстве (п. 42) 
37, 38 Уравнение прямой в пространстве (п. 43*) 
39, 40 Аналитическое задание пространственных фигур (п. 44*) 
41, 42 Многогранники в задачах оптимизации (п. 45) 
43, 44 Полярные координаты на плоскости (п. 46) 

45 Сферические координаты в пространстве (п. 47) 
46 Контрольная работа № 6 

47–51 Обобщающее повторение 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

10 класс 
Базовый уровень 

 
Учебник: А.В. Погорелов «Геометрия, 10–11»  

(Москва, Просвещение, 2001 г. и последующие издания) 
 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§16. Аксиомы стереометрии и их простейшие следствия (7 ч) 

1 Аксиомы стереометрии 

2, 3 Существование плоскости, проходящей через данную прямую 
и данную точку 

4 Пересечение прямой с плоскостью 

5 Существование плоскости, проходящей через три  
данные точки 

6, 7 Решение задач. Контрольная работа № 1 (20–25 мин.) 

§17. Параллельность прямых и плоскостей (12 ч) 

8 Параллельные прямые в пространстве 

9 Признак параллельности прямых 

10, 11 Признак параллельности прямой и плоскости 

12, 13 Признак параллельности плоскостей. Существование плоско
сти, параллельной данной плоскости 

14, 15 Свойства параллельных плоскостей 

16–18 Изображение пространственных фигур на плоскости.  
Решение задач 

19 Контрольная работа № 2 

§18. Перпендикулярность прямых и плоскостей (14 ч) 

20 Перпендикулярность прямых в пространстве 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

21, 22 Признак перпендикулярности прямой и плоскости 

23, 24 Свойства перпендикулярных прямой и плоскости 

25–27 Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах 

28, 29 Признак перпендикулярности плоскостей 

30–32 Расстояние между скрещивающимися прямыми 

33 Контрольная работа № 3 

§19. Декартовы координаты и векторы в пространстве (15 ч) 

34–36 Введение декартовых координат в пространстве. Расстояние 
между точками. Координаты середины отрезка 

37 Преобразование симметрии в пространстве 

38, 39 Симметрия в природе и на практике. Движение в пространст
ве. Параллельный перенос в пространстве 

40 Подобие пространственных фигур 

41 Угол между скрещивающимися прямыми 

42, 43 Угол между прямой и плоскостью 

44, 45 Угол между плоскостями 

46, 47 Площадь ортогональной проекции многоугольника.  
Решение задач 

48 Контрольная работа № 4 

Заключительное повторение курса геометрии (4 ч) 

49–52 Заключительное повторение курса геометрии 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

11 класс 
Базовый уровень 

 
Учебник: А.В. Погорелов «Геометрия, 10–11» 

(Москва, Просвещение, 2001 г. и последующие издания) 
 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§ 19. Декартовы координаты и векторы в пространстве (продолжение, 5 ч) 

1 Векторы в пространстве 

2, 3 Действия над векторами в пространстве 

4, 5 Решение задач. Проверочная самостоятельная работа  
(20–25 мин) 

§20. Многогранники (17 ч) 

6, 7 Двугранный угол. Трехгранный угол 

8–10 Многогранник. Призма. Изображение призмы и построение ее 
сечений 

11–12 Прямая призма 

13 Параллелепипед. Центральная симметрия параллелепипеда 

14, 15 Прямоугольный параллелепипед. Симметрия прямоугольного 
параллелепипеда 

16, 17 Пирамида. Построение пирамиды и ее плоских сечений 

18 Усеченная пирамида 

19, 20 Правильная пирамида. Правильные многогранники 

21 Решение задач 

22 Контрольная работа № 1 

§21. Тела вращения (10 ч) 

23, 24 Цилиндр. Сечение цилиндра плоскостями 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

25, 26 Конус. Сечение конуса плоскостями 

27 Вписанная и описанная пирамида 

28, 29 Шар. Сечение шара плоскостью. Симметрия шара 

30 Касательная плоскость к шару 

31 Решение задач 

32 Контрольная работа № 2 

§22. Объемы многогранников (8 ч) 

33 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда 

34 Объем наклонного параллелепипеда 

35, 36 Объем призмы 

37, 38 Объем пирамиды. Объем усеченной пирамиды 

39 Решение задач 

40 Контрольная работа № 3 

§23. Объемы и поверхности тел вращения (8 ч) 

41 Объем цилиндра. Объем конуса. Объем усеченного конуса 

42 Общая формула для объемов тел вращения 

43 Площадь боковой поверхности цилиндра 

44, 45 Площадь боковой поверхности конуса 

46 Площадь сферы 

47 Решение задач 

48 Контрольная работа № 4 

Заключительное повторение курса геометрии (4 ч) 

49–52 Заключительное повторение курса геометрии (4 ч) 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по алгебре и началам анализа  

10 класс 
 

Профильный уровень 
 

Учебник: А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов,  
Ю.П. Дудницын, Б.М. Ивлев, С.И. Шварцбурд 

«Алгебра и начала анализа, 10–11»  
(Москва, Просвещение, 2000 г. и последующие издания) 

 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§12*. Тригонометрические функции любого угла (6 ч) 

1, 2 Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса 

3, 4 Свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса 

5, 6 Радианная мера угла 

§13*. Основные тригонометрические формулы (11 ч) 

7–9 Соотношения между тригонометрическими функциями одного 
и того же угла 

10–13 Применение основных тригонометрических формул к преоб
разованию выражений 

14–16 Формулы приведения 

17 Контрольная работа № 1 

§14*. Формулы сложения и их следствия (8 ч)  
*) Изучение материала § 12, 13, 14 ведется по учебнику «Алгебра, 9» под ред.  
   С.А. Теляковского (Москва, Просвещение, 2004 г. и последующие издания) 

18–20 Формулы сложения 

21–22 Формулы двойного (половинного) угла 

23–25 Формулы суммы и разности тригонометрических функций 

§1. Тригонометрические функции числового аргумента (7 ч) 

26–28 Синус, косинус, тангенс, котангенс (повторение) 
(Выражение тригонометрических функций через тангенс половинно
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

го аргумента, преобразование произведения тригонометрических 
функций в сумму) 

29–31 Тригонометрические функции и их графики 

32 Контрольная работа № 2 

§2. Основные свойства функций (16 ч) 

33–35 Функции и их графики 

36–38 Четные и нечетные функции. Периодичность тригонометриче
ских функций 

39–41 Возрастание и убывание функций. Экстремумы 

42–44 Исследование функций 

45–47 Свойства тригонометрических функций. Гармонические коле
бания 

48 Контрольная работа № 3 

§ 3. Решение тригонометрических уравнений и неравенств (19 ч) 

49–51 Арксинус, арккосинус и арктангенс 

52–55 Решение простейших тригонометрических уравнений. 

Решение простейших тригонометрических неравенств 

56–60 Примеры решения тригонометрических уравнений и систем 
уравнений 

61–62 Понятие об обратной функции **) (обратимые функции, вза
имнообратные функции, свойство графиков взаимно
обратных функций) 
**) Можно использовать п. 40 из  учебника  А.Н. Колмогорова и др. 
     «Алгебра и начала анализа, 10–11» или § 43 из учебника 
      Ш.А. Алимова и др. «Алгебра и начала анализа, 10–11» 
      (Москва, Просвещение, 2003 г. и послед. издания) 

63–66 Обратные тригонометрические функции (определения, основ
ные свойства и графики) 

67 Контрольная работа № 4 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§4. Производная (15 ч) 

68, 69 Приращение функции 

70–72 Понятие о производной. Понятие о непрерывности и предель
ном переходе 

73–76 Правила вычисления производных 

77, 78 Производная сложной функции 

79–81 Производные тригонометрических функций 

82 Контрольная работа № 5 

§5. Применение непрерывности и производной (11 ч) 

83–85 Применение непрерывности 

86–88 Касательная к графику функции 

89, 90 Приближенные вычисления 

91, 92 Производная в физике и технике 

93 Контрольная работа № 6 

§6. Применение производной к исследованию функций (15 ч) 

94–96 Признак возрастания (убывания) функции 

97–99 Критические точки функции, максимумы и минимумы 

(Нахождение точек максимума и минимума, экстремумов 
функции) 

100–103 Примеры применения производной к исследованию функций 
(Построение графиков функций на основе их исследования) 

104–107 Наибольшее и наименьшее значения функции  

(Решение практических задач методом моделирования,  
в том числе социальноэкономических, физических,  
геометрических) 

108 Контрольная работа № 7 

109–136 Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа. 
Итоговая контрольная работа (2 ч). Подготовка к ЕГЭ  
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по алгебре и началам анализа 

11 класс 
 

Профильный уровень 
 

Учебник: А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов,  
Ю.П. Дудницын, Б.М. Ивлев, С.И. Шварцбурд 

«Алгебра и начала анализа, 10–11»  
(Москва, Просвещение, 2000 г. и последующие издания) 

 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

1–5 Повторение: определение производной, правила вычисления 
производных, производные функций 

,,cos,sin tgxyxyxy ===  nxyctgxy == , , где Zn∈ , 

применение производных 
§7. Первообразная (10 ч) 

6–8 Определение первообразной 
9–11 Основное свойство первообразной 
12–15 Три правила нахождения первообразных.  

Проверочная самостоятельная работа (20–25 мин) 
§8. Интеграл (11 ч) 

16–18 Площадь криволинейной трапеции 
19–21 Интеграл. Формула НьютонаЛейбница 
22–25 Применения интеграла 

26 Контрольная работа № 1 
§2*. Рациональные уравнения и неравенства (14 ч) 

27, 28 Деление многочленов с остатком. Алгоритм Евклида 

29–32 Теорема Безу. Корень многочлена 

33–36 Рациональные уравнения 

37, 38 Изображение на координатной плоскости множества решений 
уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем 

40 Контрольная работа № 2 

§9. Обобщение понятия степени (13 ч) 
41–43 Корень nой степени и его свойство  
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

44–47 Иррациональные уравнения 
48–52 Степень с рациональным показателем 

53 Контрольная работа № 3 
§10. Показательная и логарифмическая  функции (19 ч) 

54–56 Показательная функция  
57–60 Решение показательных уравнений и неравенств 
61–63 Логарифмы и их свойства 
64–66 Логарифмическая функция 
67–71 Решение логарифмических уравнений и неравенств 

72 Контрольная работа № 4 
§11. Производная показательной и логарифмической  функции (18 ч) 
73–75 Производная показательной функции. Число e  
76–79 Производная логарифмической функции 

80–84 Степенная функция 

85–89 Понятие о дифференциальных уравнениях (радиоактивный 
распад, гармонические колебания) 

90 Контрольная работа № 5 

Комплексные числа** (18 ч) 
91–94 Алгебраическая форма комплексного числа 

95–97 Сопряженные комплексные числа. Геометрическая интерпре
тация комплексного числа 

98–102 Тригонометрическая форма комплексного числа 

103–107 Корни многочлена 

108 Контрольная работа № 6 

109–136 
 

Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа. 
Итоговая контрольная работа (2 ч). Подготовка к ЕГЭ – 28 ч 

 
*), **) Изучение материала ведется по учебнику С.М. Никольско-

го, М.К. Потапова, А.В. Шевкина «Алгебра и начала анализа, 10» (Мо-
сква, Просвещение, 2006 г. и последующие издания) 
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Примерное тематическое планирование 
учебного материала по алгебре и началам анализа 

10 класс 
 

Профильный уровень 
 

Учебник: Ю.М. Колягин, Ю.В. Сидоров, М.В. Ткачева,  
Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин 

«Алгебра и начала анализа, 10» (Москва, Мнемозина, 2007) 
 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

Глава I. Действительные числа.  
Степень с действительным показателем (12 ч) 

1 Рациональные числа  

2, 3 Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия 

4 Действительные числа 

5, 6 Арифметический корень натуральной степени 

7, 8 Степень с рациональным показателем 

9 Степень с действительным показателем 

10, 11 Уроки обобщения и систематизации знаний  

12 Контрольная работа № 1 
Глава II. Показательная функция (7 ч) 

13, 14 Показательная функция, ее свойства и график 

15–17 Показательные уравнения и неравенства 

18 Урок обобщения и систематизации знаний 

19 Контрольная работа № 2 
Глава III. Степенная функция (11 ч) 

20, 21 Степенная функция, ее свойства и график 

22 Взаимно обратные функции 

23, 24 Равносильные уравнения и неравенства 

25, 26 Иррациональные уравнения  

27, 28 Иррациональные неравенства 

29 Урок обобщения и систематизации знаний 

30 Контрольная работа № 3 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

Глава IV. Логарифмическая функция (15 ч) 

31, 32 Логарифмы 

33, 34 Свойства логарифмов 

35, 36 Десятичные и натуральные логарифмы. Формула перехода 

37, 38 Логарифмическая  функция, ее свойства и график 

39–41 Логарифмические уравнения 

42, 43 Логарифмические неравенства 

44 Урок обобщения и систематизации знаний 

45 Контрольная работа № 4 
Глава V. Системы уравнений (9 ч) 

46 Способ подстановки 

47, 48 Способ сложения 

49, 50 Решение систем уравнений различными способами 

51, 52 Решение задач с помощью систем уравнений 

53 Урок обобщения и систематизации знаний 

54 Контрольная работа № 5 
Глава VI. Тригонометрические формулы (21 ч) 

55 Радианная мера угла 
56 Поворот точки вокруг начала координат 

57, 58 Определение синуса, косинуса и тангенса угла 

59 Знаки синуса, косинуса и тангенса 

60, 61 Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного  
и того же угла 

62, 63 Тригонометрические тождества 

64 Синус, косинус и тангенс углов α  и  

65, 66 Формулы сложения 

67 Синус, косинус и тангенс двойного угла   

68 Синус, косинус и тангенс половинного угла 

69, 70 Формулы приведения  

71, 72 Сумма и разность синусов, сумма и разность косинусов 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

73 Произведение синусов и косинусов 

74 Урок обобщения и систематизации знаний 

75 Контрольная работа № 6 
Глава VII. Тригонометрические уравнения (19 ч) 

76–78 Уравнение cos x = а 

79, 80 Уравнение sin x = а 

81, 82 Уравнение tg x = а. Уравнение ctg x = а 

83 Уравнения, сводящиеся к квадратным 

84, 85 Уравнения, однородные относительно sin x и cos x 

86 Уравнение, линейное относительно sin x и cos x 

87, 88 Решение уравнений методом замены неизвестного. Решение уравне
ний методом разложения на множители 

89, 90 Различные приемы решений тригонометрических уравнений. Уравне
ния, содержащие корни и модули 

91 Системы тригонометрических уравнений 

92 Появление посторонних корней и потеря корней тригонометрическо
го уравнения и периодичность тригонометрических функций 

93 Урок обобщения и систематизации знаний 

94 Контрольная работа № 7 
Глава VIII. Тригонометрические функции (12 ч) 

95 Периодичность тригонометрических функций 

96, 97 Функция у = sin x, ее свойства и график 

98, 99 Функция у = cos x, ее свойства и график 

100, 101 Функции у = tg x и у = ctg x, их свойства и графики 

102, 103 Тригонометрические неравенства 

104 Обратные тригонометрические функции 

105 Урок обобщения и систематизации знаний 

106 Контрольная работа № 8 
Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа 10 класса.  

Подготовка к ЕГЭ (30 ч) 

107–136 Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа 10 клас
са. Подготовка к ЕГЭ 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по алгебре и началам анализа 

11 класс 
 

Профильный уровень 
 

Учебник: Ю.М. Колягин, Ю.В. Сидоров, М.В.,  
Ткачева, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин 

«Алгебра и начала анализа, 11»  
(Москва, Мнемозина, 2007) 

 
№  

уроков 
Содержание учебного материала 

1–10 Повторение курса алгебры и начал анализа 10 класса 
Глава I. Производная и ее применения (38 ч) 

11–13 Предел функции. Непрерывные функции 
14–16 Производная 
17–19 Правила дифференцирования 
20, 21 Производная степенной функции 
22–24 Производные некоторых элементарных функций 
25–27 Геометрический смысл производной 
28–30 Возрастание и убывание функции 
31–33 Экстремумы функции 
34–37 Применение производной к построению графиков функций 
38–41  Наибольшее и наименьшее значения функции   
42–45 Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба 
46, 47 Уроки обобщения и систематизации знаний 

48 Контрольная работа № 1 
Глава II. Интеграл (16 ч) 

49, 50 Первообразная 
51–53 Правила нахождения первообразных 
54–56 Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление 
57–59 Вычисление площадей с помощью интегралов 
60, 61 Применение интегралов для решения физических задач 

62 Простейшие дифференциальные уравнения 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

63 Урок обобщения и систематизации знаний 
64 Контрольная работа № 2 

Глава III. Комплексные числа (18 ч) 
65 Определение комплексных чисел 

66, 67 Сложение и умножение комплексных чисел 
68 Модуль комплексного числа 

69, 70 Вычитание и деление комплексных чисел 
71, 72 Тригонометрическая интерпретация комплексного числа 
73, 74 Тригонометрическая форма комплексного числа 
75, 76 Свойства модуля и аргумента комплексного числа 
77, 78 Квадратное уравнение с комплексным неизвестным 
79, 80 Примеры решения алгебраических уравнений 

81 Урок обобщения и систематизации знаний 
82 Контрольная работа № 3 

Глава VI. Делимость целых чисел.  
Целочисленные решения уравнений (11 ч) 

83, 84 Понятие делимости. Делимость суммы и произведения 
85–87 Деление с остатком. Признаки делимости 

88 Сравнения 
89–91 Решение уравнений в целых числах 

92 Урок обобщения и систематизации знаний 
93 Контрольная работа № 4 

Глава VII. Многочлены и алгебраические уравнения (13 ч) 
94, 95 Многочлены и алгебраические действия над ними 
96, 97 Деление многочленов. Схема Горнера 
98, 99 Алгебраическое уравнение и его корни. Теорема Безу 

100, 101 Разложение многочлена на множители 
102, 103 Многочлены от двух и трех переменных 
104, 105 Уроки обобщения и систематизации знаний 

106 Контрольная работа № 5 
107–136 Заключительное повторение курса алгебры и начал анализа. Подго

товка к ЕГЭ 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

10 класс 
 

Профильный уровень 
 

Учебник: Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев,  
Л.С. Киселева, Э.Г. Поздняк 

«Геометрия, 10–11»  
(Москва, Просвещение, 2006) 

 
№  

уроков 
Содержание учебного материала 

Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия (5 ч) 

1 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии (пп. 1, 2) 

2 Некоторые следствия из аксиом (п. 3) 

3–5 Решение задач на применение аксиом стереометрии и их 
следствий. Самостоятельная работа № В.1 (20 мин) 

Глава I. Параллельность прямых и плоскостей (19 ч) 

§1. Параллельность прямых, прямой и плоскости 

6 Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех 
прямых (пп. 4, 5) 

7 Параллельность прямой и плоскости (п. 6) 

8–10 Повторение теории, решение задач на параллельность прямой 
и плоскости. Самостоятельная работа № 1.1 (15 мин) 

§2. Взаимное расположение прямых в пространстве.  
Угол между двумя прямыми 

11 Скрещивающиеся прямые (п. 7) 

12 Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми  
(пп. 8, 9) 

13–15 Повторение теории, решение задач.  

Контрольная работа № 1.1 (20 мин) 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§3. Параллельность плоскостей 

16, 17 Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей 
(пп. 10, 11) 

§4. Тетраэдр и параллелепипед 

18, 19 Тетраэдр. Параллелепипед (пп. 12, 13) 

20, 21 Изображение пространственных фигур (Приложение 1) 

Задачи на построение сечений (п. 14) 

22 Повторение теории, решение задач 

23, 24 Контрольная работа № 1.2. Зачет № 1 по теме «Параллель
ность в пространстве» 

Глава II. Перпендикулярность прямых и плоскостей (20 ч) 

§1. Перпендикулярность прямой и плоскости 

25 Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные 
прямые, перпендикулярные к плоскости (пп. 15, 16) 

26 Признак перпендикулярности прямой и плоскости (п. 17) 

27 Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости (п. 18) 

28–30 Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости 

Самостоятельная работа № 2.1 (15 мин) 

§2. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью 

31 Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех  

перпендикулярах (пп.19, 20) 

32 Угол между прямой и плоскостью (п. 21) 

33–36 Повторение теории, решение задач. Самостоятельная работа 
№ 2.2 (15 мин) 

§3. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей 

37, 38  Двугранный угол. Признак перпендикулярности двух  

плоскостей (пп. 22, 23) 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

39, 40 Прямоугольный параллелепипед (п. 24) 

41, 42 Повторение теории и решение задач 

43, 44 Контрольная работа № 2.1.  
Зачет № 2 по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей» 

Глава III. Многогранники (16 ч) 

§1. Понятие многогранника. Призма 

45–48 Понятие многогранника. Призма (пп. 27, 28, 30). Площадь прямо
угольной проекции многоугольника. Пространственная теорема  
Пифагора (п. 31*).  

Самостоятельная работа № 3.1 (15–20 мин) 

§2. Пирамида 

49–53 Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида (пп. 32–34). 
Самостоятельная работа № 3.2 (15–20 мин) 

§3. Правильные многогранники 

54–58 Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника. 
Элементы симметрии правильных многогранников (пп. 35–37).  
Теорема Эйлера (п. 29*) 

59–60 Контрольная работа № 3.1. Зачет № 3 по теме «Многогранники» 

Заключительное повторение тем геометрии 10 класса (8 ч) 

61, 62 Аксиомы стереометрии и их следствия 

63, 64 Параллельность прямых и плоскостей. Перпендикулярность прямых 
и плоскостей 

65 –67 Многогранники. Площади боковых поверхностей призмы и пирамиды 

68 Заключительный урок–беседа по курсу геометрии 10 класса 



236 

Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

11 класс 
 

Профильный уровень 
 

Учебник: Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев,  
Л.С. Киселева, Э.Г. Поздняк 

«Геометрия, 10–11» (Москва, Просвещение, 2006) 
 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

Глава IV. Векторы в пространстве (7 ч) 

§1. Понятие вектора в пространстве 

1 Понятие вектора. Равенство векторов (пп. 38, 39) 

§2. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число 

2, 3 Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов. 
Умножение вектора на число (пп. 40–42) 

§3. Компланарные векторы 

4, 5 Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложе
ние вектора по трем некомпланарным векторам (пп. 43–45) 

6 Повторение теории, решение задач 

7 Зачет № 4 по теме «Векторы в пространстве» 

Глава V. Метод координат в пространстве (15 ч) 

§1. Координаты точки и координаты вектора 

8 Прямоугольная система координат в пространстве (п. 46)  
Координаты вектора (п. 47). Самостоятельная работа № 5.1 

9, 10 Связь между координатами векторов и координатами точек  
(п. 48) 

11–13 Простейшие задачи в координатах (п. 49).  
Самостоятельная работа № 5.2 

§2. Скалярное произведение векторов 

14, 15 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов (пп. 
50, 51) 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

16, 17 Вычисление углов между прямыми и плоскостями (п. 52).  

Самостоятельная работа № 5.3 

18 Уравнение плоскости. Расстояние от точки до плоскости  
(п. 53*) 

§3. Движения 

19, 20 Центральная симметрия (п. 54). Осевая симметрия (п. 55). 
Зеркальная симметрия (п. 56). Параллельный перенос (п. 57) 

21, 22 Контрольная работа № 5.2. Зачет № 5 по теме  
Э«Метод координат в пространстве» 

Глава VI. Цилиндр, конус, шар (16 ч) 

§1. Цилиндр 

23–25 Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра  
(пп. 59, 60). 
Самостоятельная работа № 6.1  

§2. Конус 

26–28 Понятие конуса. Площадь поверхности конуса.  
Усеченный конус (пп. 61–63) 

§3. Сфера 

29–32 Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сфе
ры и плоскости. Касательная плоскость к сфере. 
 Площадь сферы (пп. 64–68) 

33–36 Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар. Сече
ния цилиндрической и конической поверхностей (пп. 72*, 73*) 

37, 38 Контрольная работа № 6.1. Зачет № 6 по теме  
«Цилиндр, конус и шар» 

Глава VII. Объемы тел (16 ч) 

§1. Объем прямоугольного параллелепипеда 

39–41 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда  
(пп. 74, 75). Самостоятельная работа № 7.1  
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§2. Объем прямой призмы и цилиндра 

42, 43 Объем прямой призмы. Объем цилиндра (пп. 76, 77)  

§3. Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса 

44–47 Вычисление объемов тел с помощью определенного интегра
ла. Объем наклонной призмы. Объем пирамиды (пп. 78–80). 
Самостоятельная работа № 7.2 

48–49 Объем конуса (п.81). Самостоятельная работа № 7.3 

§4. Объем шара и площадь сферы 

50–52 Объем шара и его частей. Объемы шарового сегмента, шаро
вого слоя и шарового сектора. Площадь сферы (пп. 82–84*) 

53, 54 Контрольная работа № 7.1. Зачет № 7 по теме «Объемы тел» 

Заключительное повторение при подготовке учащихся 
 к итоговой аттестации (14 ч) 

55, 56 Аксиомы стереометрии и их следствия. Параллельность пря
мых, прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Парал
лельность плоскостей 

57 Перпендикулярность прямой и плоскости. Теорема о трех  
перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью 

58 Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей 

59, 60 Многогранники: параллелепипед, призма, пирамида, площади 
их поверхностей 

61 Векторы в пространстве. Действия над векторами. Скалярное 
произведение векторов 

62 Цилиндр, конус, шар, площади их поверхностей 

63, 64 Объемы тел 

65–68 Повторение теории и решение задач по всему курсу геометрии 
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Примерное тематическое планирование 
учебного материала по геометрии 

10 класс 

Профильный уровень 
 

Учебник: И.М. Смирнова, В.А. Смирнов  
«Геометрия, 10–11»  

(Учебник для общеобразовательных учреждений. –  
М.: Мнемозина, 2003, 2006) 

 
№  

уроков 
Содержание 

1 Введение  

2, 3 Основные понятия и аксиомы стереометрии (п. 1) 

4, 5 Следствия из аксиом стереометрии (п. 2) 

6 Пространственные фигуры (п. 3) 

7, 8 Моделирование многогранников (п. 4) 

9 Контрольная работа № 1 

10, 11 Параллельность прямых в пространстве (п. 5) 

12, 13 Скрещивающиеся прямые (п. 6) 

14, 15 Параллельность прямой и плоскости (п. 7) 

16, 17 Параллельность двух плоскостей (п. 8) 

18 Контрольная работа № 2 

19, 20 Векторы в пространстве (п. 9) 

21, 22 Коллинеарные и компланарные векторы (п. 10) 

23 Параллельный перенос (п. 11) 

24, 25 Параллельное проектирование (п. 12) 

26, 27 Параллельные проекции плоских фигур (п. 13) 

28, 29 Изображение пространственных фигур (п. 14) 
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№  
уроков 

Содержание 

30, 31 Сечения многогранников (п. 15) 

32 Контрольная работа № 3 

33, 34 Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность 
прямых (п. 16) 

35, 36 Перпендикулярность прямой и плоскости (п. 17) 

37, 38 Перпендикуляр и наклонная (п. 18) 

39 Контрольная работа № 4 

40, 41 Угол между прямой и плоскостью (п. 19) 

42, 43 Расстояние между точками, прямыми и плоскостями (п. 20) 

44, 45 Двугранный угол (п. 21) 

46, 47 Перпендикулярность плоскостей (п. 22) 

48, 49 Центральное проектирование. Изображение пространственных 
фигур в центральной  проекции (п. 23*) 

50 Контрольная работа № 5 

51, 52 Многогранные углы (п. 24) 

53, 54 Выпуклые многогранники (п. 25*) 

55, 56 Теорема Эйлера (п. 26*) 

57, 58 Правильные многогранники (п. 27) 

59, 60 Полуправильные многогранники (п. 28*) 

61, 62 Звездчатые многогранники (п. 29*) 

63, 64 Кристаллы – природные многогранники (п. 30*) 

65 Контрольная работа № 6 

66–68 Обобщающее повторение 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

11 класс 

Профильный уровень 

Учебник: И.М. Смирнова, В.А. Смирнов 
«Геометрия, 10–11» 

(Учебник для общеобразовательных учреждений. –  
М.: Мнемозина, 2003, 2006) 

 

№  
уроков 

Содержание 

1, 2 Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости  
(п. 31) 

3, 4 Многогранники, вписанные в сферу (п. 32) 

5, 6 Многогранники, описанные около сферы (п. 33) 

6 Контрольная работа № 1 

7, 8 Цилиндр. Конус (п. 34) 

9, 10 Поворот. Фигуры вращения (п. 35) 

11, 12 Вписанные и описанные цилиндры (п. 36) 

13, 14 Сечения цилиндра плоскостью. Эллипс (п. 37*) 

15, 16 Вписанные и описанные конусы (п. 38) 

17, 18 Конические сечения (п. 39*) 

19, 20 Симметрия пространственных фигур (п. 40) 

21, 22 Движения (п. 41) 

23 Ориентация поверхности. Лист Мебиуса (п. 42*) 

24 Контрольная работа № 2 

25, 26 Объем фигур в пространстве. Объем цилиндра (п. 43) 

27, 28 Принцип Кавальери (п. 44) 
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№  
уроков 

Содержание 

29, 30 Объем пирамиды (п. 45) 

31, 32 Объем конуса (п. 46) 

33, 34 Объем шара и его частей (п. 47) 

35, 36 Площадь поверхности (п. 48) 

37 Площадь поверхности шара и его частей (п. 49) 

38 Контрольная работа № 3 

39, 40 Прямоугольная система координат в пространстве (п. 50) 

41, 42 Расстояние между точками в пространстве (п. 51) 

43 Координаты вектора (п. 52) 

44, 45 Скалярное произведение векторов (п. 53) 

46, 47 Уравнение плоскости в пространстве (п. 54) 

48, 49 Контрольная работа № 4 

50, 51 Уравнения прямой в пространстве (п. 55*) 

52, 53 Аналитическое задание пространственных фигур (п. 56) 

54, 55 Многогранники в задачах оптимизации (п. 57*) 

56, 57 Полярные координаты на плоскости (п. 58*) 

58, 59 Сферические координаты в пространстве (п. 59*) 

60, 61 Использование компьютерной программы «Математика» для 
изображения пространственных фигур (п. 60*) 

62 Контрольная работа № 5 

63–68 Обобщающее повторение 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

10 класс 
 

Профильный уровень 
 

Учебник: А.В. Погорелов.  
«Геометрия, 10–11»  

(Москва, Просвещение, 2001 г. и последующие издания) 
 

№  
уроков 

Содержание 

§16. Аксиомы стереометрии и их простейшие следствия (7 ч) 

1, 2 Аксиомы стереометрии. Существование плоскости, проходящей 
через данную прямую и данную точку. Замечание к аксиоме 1 

3–5 Пересечение прямой с плоскостью. Существование плоскости, 
проходящей через три данные точки 

6, 7 Разбиение пространства плоскостью на два полупространства. 
Решение задач. Контрольная работа  №1 (20–25 мин) 

§17. Параллельность прямых и плоскостей (16 ч) 

8–10 Параллельные прямые в пространстве. Признак параллельности 
прямых 

11–14 Признак параллельности прямой и плоскости. Решение задач 

15 Контрольная работа № 2 

16, 17 Признак параллельности плоскостей. Существование плоскости, 
параллельной данной плоскости 

18, 19 Свойства параллельных плоскостей 

20–22 Изображение пространственных фигур на плоскости.  
Решение задач 

23 Контрольная работа № 3 

§18. Перпендикулярность прямых и плоскостей (19 ч) 

24, 25 Перпендикулярность прямых в пространстве 

26, 27 Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Построение 
перпендикулярных прямой и плоскости 
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№  
уроков 

Содержание 

28–30 Свойства перпендикулярных прямой и плоскости. Проверочная 
самостоятельная работа (20–25 мин) 

31–34 Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. 
Решение задач 

35 Контрольная работа № 4 

36, 37 Признак перпендикулярности плоскостей 

38, 39 Расстояние между скрещивающимися прямыми 

40, 41 Применение ортогонального проектирования в техническом 
черчении. Решение задач 

42 Контрольная работа № 5 

§19. Декартовы координаты и векторы в пространстве (22 ч) 

43–45 Введение декартовых координат в пространстве. Расстояние 
между точками. Координаты середины отрезка 

46, 47 Преобразование симметрии в пространстве. Симметрия в при
роде и на практике 

48, 49 Движение в пространстве.  
Параллельный перенос в пространстве. 

Подобие пространственных фигур 

50–54 Угол между скрещивающимися прямыми. Угол между прямой и 
плоскостью. Решение задач 

55 Контрольная работа № 6 

56 Угол между плоскостями. Площадь ортогональной проекции 
многоугольника 

57–60 Векторы в пространстве. Действия над векторами  
в пространстве 

61–63 Решение задач 

64 Контрольная работа 

65–68 Заключительное повторение курса геометрии (4 ч) 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

11 класс 

Профильный уровень 
 

Учебник: А.В. Погорелов 
«Геометрия, 10–11» 

 (Москва, Просвещение, 2001 г. и последующие издания) 
 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

§20. Многогранники (19 ч) 

1–3 Двугранный угол. Трехгранный и многогранный углы 

4–7 Многогранник. Призма. Изображение призмы и построение ее 
сечений. Прямая призма 

8–11 Параллелепипед. Центральная симметрия параллелепипеда. 

Прямоугольный параллелепипед. Симметрия прямоугольного 
параллелепипеда. Контрольная работа № 1 (20–25 мин) 

12, 13 Пирамида. Построение пирамиды и ее плоских сечений 

14, 15 Усеченная пирамида 

16–18 Правильная пирамида. Правильные многогранники. Теорема 
Эйлера. Решение задач 

19 Контрольная работа № 2 

§21. Тела вращения (17 ч) 

20–23 Цилиндр. Сечение цилиндра плоскостями, вписанная и опи
санная призмы 

24–27 Конус. Сечение конуса плоскостями. Вписанная и описанная 
пирамида 

28, 29 Шар. Сечение шара плоскостью. Симметрия шара 

30, 31 Касательная плоскость к шару. Пересечение двух сфер 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

32, 33 Вписанные и описанные многогранники.  

О понятии тела и его поверхности в геометрии 

34, 35 Решение задач 

36 Контрольная работа № 3 

§22. Объемы многогранников (8 ч) 

37–39 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда. 

Объем наклонного параллелепипеда. Объем призмы 

40–43 Равновеликие тела. Объем пирамиды. Объем усеченной пира
миды. Объемы подобных тел. Решение задач 

44 Контрольная работа № 4 

§23. Объемы и поверхности тел вращения (16 ч) 

45, 46 Объем цилиндра 

47–49 Объем конуса. Объем усеченного конуса 

50–52 Общая формула для объемов тел вращения. Объем шара. 
Объем шарового сегмента и сектора 

53, 54 Площадь боковой поверхности цилиндра 

55, 56 Площадь боковой поверхности конуса 

57–59 Площадь сферы. Решение задач 

60 Контрольная работа № 5 

61–68 Заключительное повторение курса геометрии (8 ч) 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

10 класс 
 

Углубленное изучение математики 
 

Учебник: Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов,  
С.Б. Кадомцев, Л.С. Киселева, Э.Г. Поздняк 

«Геометрия, 10–11» 
(Москва, Просвещение, 2006) 

 

№ 
 уроков 

Содержание учебного материала 

Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия (5 ч) 

1 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии (пп. 1, 2) 

2 Некоторые следствия из аксиом (п. 3) 

3–5 Решение задач на применение аксиом стереометрии и их 
следствий. Самостоятельная работа № В.1 (20 мин) 

Глава I. Параллельность прямых и плоскостей (25 ч) 

§1. Параллельность прямых, прямой и плоскости 

6, 7 Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех 
прямых (пп. 4, 5) 

8 Параллельность прямой и плоскости (п. 6) 

9–11 Повторение теории, решение задач на параллельность прямой 
и плоскости. Самостоятельная работа № 1.1 (15 мин) 

§2. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя 
прямыми 

12 Скрещивающиеся прямые (п. 7) 

13 Углы с сонаправленными сторонами (п. 8) 

14 Угол между прямыми (п. 9) 

15, 16 Вопросы и задачи. Повторение теории, решение задач. 
Контрольная работа № 1.1 (20 мин) 

§3. Параллельность плоскостей 

17 Параллельные плоскости (п. 10) 

18 Свойства параллельных плоскостей (п. 11) 
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№ 
 уроков 

Содержание учебного материала 

19, 20 Вопросы и задачи. Повторение теории, решение задач 

§4. Тетраэдр и параллелепипед 

21 Тетраэдр (п. 12). Изображение тетраэдра (Приложение 1) 

22 Параллелепипед (п. 13). Изображение параллелепипеда  
(Приложение 1) 

23–26 Задачи на построение сечений. Теоремы Менелая и Чевы  
(пп. 14, 95, 96) 

27, 28 Задачи. Вопросы к главе I 

29, 30 Контрольная работа № 1.2. Зачет № 1 по теме «Параллель
ность в пространстве» 

Глава II. Перпендикулярность прямых и плоскостей (23 ч) 

§1. Перпендикулярность прямой и плоскости 

31 Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные 
прямые, перпендикулярные к плоскости (пп. 15, 16) 

32 Признак перпендикулярности прямой и плоскости (п. 17) 

33 Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости (п. 18) 

34–36 Задачи. Решение задач на перпендикулярность прямой и плос
кости. Самостоятельная работа № 2.1 (15 мин) 

§2. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью 

37 Расстояние от точки до плоскости (п. 19) 

38, 39 Теорема о трех перпендикулярах (п. 20) 

40 Угол между прямой и плоскостью (п. 21) 

41–43 Задачи. Повторение теории и решение задач на применение 
теоремы о трех перпендикулярах, на угол между прямой и 
плоскостью. Самостоятельная работа № 2.2 (15 мин) 

§3. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей 

44 Двугранный угол (п. 22) 

45 Признак перпендикулярности двух плоскостей (п. 23) 

46 Прямоугольный параллелепипед (п. 24) 

47 Трехгранный угол (п. 25*) 
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№ 
 уроков 

Содержание учебного материала 

48 Многогранный угол (п. 26*) 

49, 50 Задачи. Вопросы к главе II 

51–53 Дополнительные задачи. Контрольная работа № 2.1.  
Зачет № 2 по теме «Перпендикулярность прямых и плоско
стей» 

Глава III. Многогранники (23 ч) 

§1. Понятие многогранника. Призма 

54 Понятие многогранника. Геометрическое тело (пп. 27, 28*) 

55 Теорема Эйлера (п. 29*) 

56, 57 Призма (п. 30) 

58 Пространственная теорема Пифагора (п. 31*) 

59–61 Задачи. Самостоятельная работа № 3.1 (15–20 мин) 

§2. Пирамида 

62 Пирамида (п. 32) 

63 Правильная пирамида (п. 33) 

64 Усеченная пирамида (п. 34) 

65–68 Задачи. Самостоятельная работа № 3.2 (15–20 мин) 

§3. Правильные многогранники 

69 Симметрия в пространстве 

70 Понятие правильного многогранника (п. 36) 

71 Элементы симметрии правильных многогранников. Практиче
ские задания (п. 37) 

72, 73 Вопросы к главе III. Решение задач 

74 Дополнительные задачи 

75, 76 Контрольная работа № 3.1. Зачет № 3  
по теме «Многогранники» 

Глава IV. Векторы в пространстве (17 ч) 

§1. Понятие вектора в пространстве 

77 Понятие вектора (п. 38) 
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№ 
 уроков 

Содержание учебного материала 

78 Равенство векторов (п. 39) 

79 Вопросы и задачи 

§2. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число 

80 Сложение и вычитание векторов (п. 40) 

81 Сумма нескольких векторов (п. 41) 

82 Умножение вектора на число (п. 42) 

83, 84 Задачи. Повторение теории и решение задач 

§3. Компланарные векторы 

85 Компланарные векторы (п. 43) 

86 Правило параллелепипеда (п. 44) 

87 Разложение вектора по трем некомпланарным векторам (п. 45) 

88–90 Вопросы и задачи. Вопросы к главе IV 

91, 92 Дополнительные задачи 

93 Зачет № 4 по теме «Векторы в пространстве» 

Заключительное повторение тем геометрии 10 класса (9 ч) 

94 Параллельность прямых и плоскостей. Тетраэдр и параллеле
пипед. Задачи на построение сечений 

95 Перпендикулярность прямых и плоскостей. Угол между прямой 
и плоскостью 

96 Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. Трехгран
ный и многогранные углы 

97 Многогранники. Теорема Эйлера. Призма. Правильные много
гранники 

98 Векторы в пространстве. Действия над векторами. Компланар
ные векторы. Разложение вектора по трем некомпланарным 
векторам 

99–102 Обзор основных вопросов курса геометрии 10 класса, решение 
задач 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по геометрии 

11 класс 
 

Углубленное изучение математики 
 

Учебник: Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев,  
Л.С. Киселева, Э.Г. Поздняк 

«Геометрия, 10–11»  
(Москва, Просвещение, 2006) 

 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

Глава V. Метод координат в пространстве. Движения (26 ч) 

§1. Координаты точки и координаты вектора 

1 Прямоугольная система координат в пространстве (п. 46)  

2 Координаты вектора (п. 47) 

3 Связь между координатами векторов и координатами точек  
(п. 48) 

4, 5 Простейшие задачи в координатах (п. 49) 

6, 7 Вопросы и задачи. Контрольная работа № 5.1 (20 мин) 

§2. Скалярное произведение векторов 

8, 9 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов  
(пп. 50, 51) 

10, 11 Вычисление углов между прямыми и плоскостями (п. 52) 

12, 13 Уравнение плоскости (п. 53*) 

14–17 Задачи. Самостоятельная работа № 5.1 

§3. Движения 

18 Центральная симметрия. Осевая симметрия (пп. 54, 55) 

19 Зеркальная симметрия. Параллельный перенос  (пп. 56, 57) 

20, 21 Преобразование подобия. Задача Эйлера (пп. 58*, 94) 

22, 23 Задачи. Вопросы к главе V 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

24 Дополнительные задачи 

25, 26 Контрольная работа № 5.2. Зачет № 5 по теме «Метод коор
динат в пространстве» 

Глава VI. Цилиндр, конус, шар (27 ч) 

§1. Цилиндр 

27 Понятие цилиндра (п. 59) 

28 Площадь поверхности цилиндра (п. 60) 

29, 30 Задачи. Самостоятельная работа № 6.1 

§2 Конус 

31 Понятие конуса (п. 61) 

32 Площадь поверхности конуса (п. 62) 

33 Усеченный конус (п. 63) 

34, 35 Задачи. Самостоятельная работа № 6.2 

§3. Сфера 

36 Сфера и шар. Уравнение сферы (пп. 64, 65) 

37 Взаимное расположение сферы и плоскости (п. 66) 

38 Касательная плоскость к сфере (п. 67) 

39 Площадь сферы. Взаимное расположение сферы и прямой 
(пп. 68, 69*) 

40 Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность (п. 70*) 

41 Сфера, вписанная в коническую поверхность (п. 71*) 

42–45 Сечения цилиндрической поверхности. Сечения конической 
поверхности.  Эллипс, гипербола, парабола (пп. 72*, 73*, 97, 
98, 99) 

46, 47 Задачи. Самостоятельная работа № 6.3 (15 мин) 

48, 49 Вопросы к главе VI. Дополнительные задачи 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

50, 51 Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар 

52, 53 Контрольная работа № 6.1. Зачет № 6 по теме «Цилиндр, 
конус и шар» 

Глава VII. Объемы тел (33 ч) 

§1. Объем прямоугольного параллелепипеда 

54, 55 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда (пп. 
74, 75) 

56, 57 Задачи. Самостоятельная работа № 7.1 (15 мин) 

§2. Объем прямой призмы и цилиндра 

58 Объем прямой призмы (п. 76) 

59 Объем цилиндра (п. 77) 

60, 61 Вопросы и задачи 

§3. Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса 

62 Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла 
(п. 78) 

63 Объем наклонной призмы (п. 79) 

64 Объем пирамиды (п. 80) 

65 Объем конуса (п. 81) 

66–68 Задачи. Повторение теории и решение задач 

69 Контрольная работа № 7.1 

§4. Объем шара и площадь сферы 

70 Объем шара (п. 82) 

71 Объемы шарового сегмента,  шарового  слоя   и шарового сек
тора (п. 83) 

72 Площадь сферы (п. 84*) 

73, 74 Вопросы  к главе VII. Решение задач 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

75–78 Дополнительные задачи. Разные задачи на многогранники, 
цилиндр, конус и шар 

79, 80 Задачи для повторения 

81–84 Задачи повышенной трудности 

85, 86 Контрольная работа № 7.2. Зачет № 7 по теме «Объемы тел» 

Заключительное повторение при подготовке учащихся  
к итоговой аттестации  (16 ч) 

87 Метод координат в пространстве. Простейшие задачи в коор
динатах 

88 Скалярное произведение векторов. Вычисление углов между 
прямыми и плоскостями. Уравнение плоскости 

89 Движения 

90 Цилиндр, конус, шар. Площадь поверхности цилиндра, конуса. 
Уравнение сферы. Задачи на взаимное расположение круглых 
тел 

91, 92 Объемы тел. Объемы прямоугольного параллелепипеда, приз
мы, пирамиды, цилиндра и конуса 

93, 94 Объемы шара и его частей, площадь сферы 

95–102 Обзор основных вопросов курса геометрии 10–11 классов, 
решение задач. Подготовка к итоговой аттестации 
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Примерное тематическое планирование  
учебного материала по алгебре и началам анализа,  

геометрии 
10 класс 

 

Базовый (минимальный) уровень 
 

Учебники:  
1) А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов,  

Ю.П. Дудницын, Б.М. Ивлев, С.И. Шварцбурд 
«Алгебра и начала анализа» 

(М.: Просвещение, 2000 год и последующие издания); 
 

2) А.В. Погорелов.  
«Геометрия, 10–11»  

(М.: Просвещение, 2001 год и последующие издания) 
 

3 ч в неделю, всего 102 ч 
 

№  
уроков 

Содержание учебного материала   

АЛГЕБРА 

§12*. Тригонометрические функции любого угла (5 ч) 

1–2 Определение синуса, косинуса, тангенса и котангенса 

3–4 Свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса 

5 Радианная мера угла 

§13. Основные тригонометрические формулы (6 ч) 

6–7 Соотношения между тригонометрическими функциями одного 
и того же угла 

8–9 Применение основных тригонометрических формул к преоб
разованию выражений 

10–11 Формулы приведения 

§14. Формулы сложения и их следствия (5 ч) 

12–13 Формулы сложения. Формулы двойного угла 

14–15 Формулы суммы и разности тригонометрических функций 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала   

16 Контрольная работа 

*  Изучение материала §12, §13, §14 ведется по учебнику «Алгебра, 9» под редак
цией С.А. Теляковского (М.: Просвещение, 2000–2006 гг. издания) 

ГЕОМЕТРИЯ 

§16. Аксиомы стереометрии и их простейшие следствия (4 ч) 

17–18 Аксиомы стереометрии. Существование плоскости, проходя
щей через данную прямую и данную точку 

19–20 Пересечение прямой с плоскостью. Существование плоскости, 
проходящей через три данные точки 

§17. Параллельность прямых и плоскостей (9 ч) 

21 Параллельные прямые в пространстве. Признак параллельно
сти прямых 

22–23 Признак параллельности прямой и плоскости 

24–25 Признак параллельности плоскостей. Существование плоско
сти, параллельной данной плоскости 

26–27 Свойства параллельных плоскостей 

28 Изображение пространственных фигур на плоскости 

29 Контрольная работа   

АЛГЕБРА 

§1. Тригонометрические функции числового аргумента (4 ч) 

30–31 Синус, косинус, тангенс и котангенс (повторение) 

32–33 Тригонометрические функции и их графики 

§2. Основные свойства функций (10 ч) 

34–35 Функции и их графики 

36–37 Четные и нечетные функции. Периодичность тригонометриче
ских функций 

38–39 Возрастание и убывание функций. Экстремумы 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала   

40–42 Исследование функций. Свойства тригонометрических  
функций 

43 Контрольная работа  

ГЕОМЕТРИЯ 

§18. Перпендикулярность прямых и плоскостей (11 ч)  

44 Перпендикулярность прямых в пространстве 

45–46 Признак перпендикулярности прямой и плоскости 

47–48 Свойства перпендикулярных прямой и плоскости 

49–50 Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах 

51–52 Признак перпендикулярности плоскостей 

53 Расстояние между скрещивающимися прямыми 

54 Контрольная работа   

АЛГЕБРА 

§3. Решение тригонометрических уравнений и неравенств (9 ч) 

55–56 Арксинус, арккосинус и арктангенс 

57–58 Решение простейших тригонометрических уравнений 

59 Решение простейших тригонометрических неравенств 

60–62 Примеры решения тригонометрических уравнений и систем 
уравнений 

63 Контрольная работа 

§4. Производная (8 ч) 

64 Приращение функции 

65 Понятие о производной 

66 Понятие о непрерывности и предельном переходе 

67–68 Правила вычисления производных. Производная сложной 
функции 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала   

69 Производные тригонометрических функций 

§5. Применение непрерывности и производной (5 ч) 

70–71 Применение непрерывности 

72–73 Касательная к графику функции 

74–75 Производная в физике и технике 

76 Контрольная работа  

ГЕОМЕТРИЯ 

§19. Декартовы координаты и векторы в пространстве (9 ч)  

77 Введение декартовых координат в пространстве. Расстояние 
между точками. Координаты середины отрезка 

78 Преобразование симметрии в пространстве. Движение в про
странстве. Параллельный перенос в пространстве 

79 Угол между скрещивающимися прямыми 

80–81 Угол между прямой и плоскостью 

82–83 Угол между плоскостями 

84 Площадь ортогональной проекции многоугольника 

85 Контрольная работа   

АЛГЕБРА 

§6. Применение производной к исследованию функций (10 ч)  

86–87 Признак возрастания (убывания) функции 

88–89 Критические точки функции, максимумы и минимумы 

90–92 Примеры применения производной к исследованию функций 

93–94 Наибольшее и наименьшее значения функции 

95 Контрольная работа   

Заключительное повторение курсов алгебры и начал анализа, 
 геометрии (7 ч) 



259 

Примерное тематическое планирование учебного материала  
по алгебре и началам анализа, геометрии 

11 класс 
 

Базовый (минимальный) уровень 
 

Учебники: 
 

1) А.Н. Колмогоров, А.М. Абрамов,  
Ю.П. Дудницын, Б.М. Ивлев, С.И. Шварцбурд 

«Алгебра и начала анализа»  
(М.: Просвещение, 2000 год и последующие издания); 

 

2) А.В. Погорелов 
«Геометрия, 10–11»  

(М.: Просвещение, 2001 год и последующие издания) 
 

3 ч в неделю, всего 102 ч 
 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

АЛГЕБРА 

1–3 Повторение: определение производной, производные функ
ций xy sin= , xy cos= , tgxy = , ctgxy = , 

гдеxy n ,=  .Zn∈  Правила вычисления производных 

§7. Первообразная (4 ч) 

4–5 Определение первообразной. Основные свойства первооб
разной 

6–7 Три правила нахождения первообразной 

§8. Интеграл (7 ч) 

8 Площадь криволинейной трапеции 

9–11 
Интеграл. Формула Ньютона–Лейбница ( ) ( ) ( )

b

a

f x dx F b F a= −∫  

(интеграл от a до b функции f как приращение первообразной 
этой функции F: ( ) ( )F b F a− . 

12–13 Применение интеграла (вычисление площадей фигур) 

14 Контрольная работа 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

ГЕОМЕТРИЯ 

§19. Декартовы координаты и векторы в пространстве (3 ч) 

15 Векторы в пространстве 

16–17 Действия над векторами в пространстве 

§20. Многогранники (11 ч) 

18 Двугранный угол 

19–20 Многогранник. Призма. Изображение призмы и построение ее 
сечений 

21 Прямая призма 

22 Параллелепипед. Центральная симметрия параллелепипеда 

23 Прямоугольный параллелепипед. Симметрия прямоугольного 
параллелепипеда 

24–25 Пирамида. Построение пирамиды и ее плоских сечений 

26–27 Правильная пирамида. Правильные многогранники 

28 Контрольная работа 

АЛГЕБРА 

§9. Обобщение понятия степени (8 ч) 

29–30 Корень nой степени и его свойства 

31–32 Иррациональные уравнения 

33–35 Степень с рациональным показателем 

36 Контрольная работа 

ГЕОМЕТРИЯ 

§21. Тела вращения (7 ч) 

37–38 Цилиндр. Сечение цилиндра плоскостями. Вписанная и опи
санная призмы  

39–40 Конус. Сечение конуса плоскостями. Вписанная и описанная 
пирамиды 

41–42 Шар. Сечение шара плоскостью. Касательная плоскость  
к шару 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

43 Контрольная работа  

АЛГЕБРА 

§10. Показательная и логарифмическая функции (13 ч)  

44–45 Показательная функция 

46–48 Решение показательных уравнений и неравенств 

49–50 Логарифмы и их свойства 

51–52 Логарифмическая функция 

53–55 Решение логарифмических уравнений и неравенств 

56 Контрольная работа 

ГЕОМЕТРИЯ 

§22. Объемы многогранников (4 ч) 

57 Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда  

58 Объем наклонного параллелепипеда 

59 Объем призмы 

60 Объем пирамиды 

§23. Объемы и поверхности тел вращения (7 ч) 

61–62 Объем цилиндра. Объем конуса 

63–64 Площадь боковой поверхности цилиндра 

65–66 Площадь сферы 

67 Контрольная работа 

АЛГЕБРА 

§5. Производная показательной и логарифмической функций (8 ч) 

68–69 Производная показательной функции. Число е 

70–71 Производная логарифмической функции 

72–74 Степенная функция 

75 Контрольная работа  

76–101 Заключительное повторение курсов алгебры и начал анализа, 
геометрии 
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Примерное планирование курса – практикума  
по подготовке к ЕГЭ 

10 класс 
 

Базовый уровень 
 

2 ч в неделю, всего 68 ч 
 

№  
уроков 

Содержание учебного материала 

1–3 Решение прямоугольного треугольника по стороне и острому 
углу 

4–5 Градусная и радианная меры углов.  
(Перевод градусной меры в радианную и обратно. 
Вычисление значений тригонометрических выражений,  
содержащих углы в радианной мере.) 

6–8 Преобразование алгебраических выражений с помощью фор
мул сокращенного умножения и разложения многочлена на 
множители 

9–12 Преобразования тригонометрических выражений с помощью 
тригонометрических формул 

13–15 Подобие треугольников 

16–18 Свойства углов при пересечении двух параллельных прямых 
третьей. Признаки параллельности прямых 

1920 Использование  свойств тригонометрических функций для 
оценки значений тригонометрических выражений 

2122 Чтение графиков и диаграмм, содержащих статистические 
данные 

23–26 Построение графиков линейной, квадратичной функций и об
ратной пропорциональности. Построение графиков функций с 
использованием параллельных переносов, сжатий и растяже
ний вдоль координатных осей 
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№  
уроков 

Содержание учебного материала 

27–28 Применение графиков функций для описания их свойств 

29 Применение свойства периодичности для вычисления значе
ний выражения и построения графиков функций, заданных на 
некотором промежутке 

30–32 Расстояние от точки до прямой, расстояние между параллель
ными прямыми. Вычисление высот треугольника, параллело
грамма, трапеции 

33–35 Решение текстовых задач на составление уравнений (квадрат
ных, дробных рациональных) 

36–39 Решение тригонометрических уравнений и неравенств 

40–43 Вычисление производных элементарных и сложных функций 
(их значений в данной точке) 

44–45 Решение линейных неравенств, неравенств второй степени и 
систем неравенств 

46–48 Решение неравенств методом интервалов (целых (выше вто
рой степени), дробных рациональных неравенств) 

49–51 Составление уравнения касательной, проведенной к графику 
функции в точке с данной абсциссой. Вычисление абсциссы хо 
по данным о касательной. Поиск значения производной по 
графику функции и изображенной касательной 

52–53 Решение физических задач на нахождение скорости или уско
рения движения 

54–55 Использование соотношений между координатами симмет
ричных точек на плоскости 

56–58 Задачи на векторы на плоскости 

59–65 Исследование функций с помощью производной. Построение 
их графиков 

66–68 Решение задач с экономическим содержанием (в том числе и 
на «проценты»). Решение задач «на смеси и сплавы» 
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ПРИМЕРНОЕ  
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА  

«ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКА» 
 

На протяжении пяти последних лет в школах Москвы посте-
пенно внедрялся опыт преподавания статистики и теории вероят-
ностей. Последние два года курс вероятности и статистики стал 
обязательным во всех московских 7 и 8 классах. В следующем 
2009/2010 учебном году московские девятиклассники впервые 
будут сдавать итоговый экзамен по математике, в который будут 
включены задачи по вероятности.  

Для того чтобы учителя смогли вести уроки по вероятности 
и статистике, в московском базисном учебном плане с 2007 года 
в 7–9 классах предусмотрен один час в неделю.  

Существует несколько вариантов планирования, рассчитан-
ных на разные программы и разное число часов. Здесь мы пред-
лагаем планирование, рассчитанное на 34 часа в течение учебно-
го года.  

Часть вариантов примерного планирования предусматривает 
проведение компьютерных практикумов в наиболее значимых 
темах статистики и теории вероятностей для тех учителей и уча-
щихся, кто имеет возможность использовать компьютерные тех-
нологии на уроках. 

Все предложенные варианты планирования покрывают тре-
бования, записанные в Государственном образовательном стан-
дарте 2004 года. 
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7–9 классы  (18 часов в год)  
по учебному пособию Ю.Н. Тюрина и др.  

 
 

Темы курса 

Пр
им

ер
но

е 
чи

сл
о 

ча
со

в 

Главы 
 пособия 

7 класс   

Представление данных, таблицы, диаграммы 6 III 

Описательная статистика  5 III 

Случайная изменчивость 3 IV 

Введение в теорию вероятностей 4 VVI 

8 класс   

События и вероятности 6 VIVII 

Элементы комбинаторики 6 VIII 

Испытания Бернулли 6 X 

9 класс   

Геометрическая вероятность  2 IX 

Случайные величины 5 XIXII 

Закон больших чисел  2 XIII 

Бином Ньютона, треугольник Паскаля 5 Приложение 

Итоговое повторение, резерв  4  

Всего 54  
 

Следующие варианты планирования рассчитаны на  
4–36 часов в год (1 час в неделю). 
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Для 7 классов (34 часа).  
Без компьютерной поддержки практических работ 

 

Темы курса 

Пр
им

ер
но

е 
чи

сл
о 

ча
со

в 

Пункты 
пособия 

Глава I. Таблицы 6  
Статистические данные в таблицах 1 1 
Поиск информации в таблицах 1 2 
Вычисления в таблицах 2 3, 4 
Подсчеты  и измерения с помощью таблиц 2 5, 6 
Глава II. Диаграммы  6  
Столбиковая диаграмма 1 7 
Круговая диаграмма 2 8 
Диаграмма рассеивания 2 9 
Контрольная работа № 1 1  
Глава III. Описательная статистика 11  
Среднее значение числового набора 2 10 
Медиана 2 11 
Наибольшее и наименьшее значение. Размах 1 12 
Отклонения, дисперсия 4 13, 14 
Свойства среднего арифметического и дисперсии* (или 
резерв) 

1 
15*, 
16* 

Контрольная работа № 2 1  
Глава IV. Случайная изменчивость 3  
Примеры случайной изменчивости 1 17 
Рост человека 1 18 
Точность измерений 1 19 
Глава V. Случайные события и вероятность 4  
Случайные события 1 20 
Вероятности и частоты 1 21 
Классические модели в теории вероятностей  1 22 
Как узнать и зачем нужно знать вероятность события?  1 23,24 
Итоговое повторение материала  4  
Всего 34  
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Для 8 классов (34 часа).  
 

Без  компьютерной поддержки практических работ 
 

Темы курса 

Пр
им

ер
но

е 
чи

сл
о 

ча
со

в 

Пункты 
пособия 

Глава VI. Математическое описание случайных 
явлений 

8  

Случайные опыты. Элементарные события. Равновоз
можные элементарные события. 

1 2527 

Вероятности элементарных событий 1 28 
Благоприятствующие элементарные события. Вероятно
сти событий 

2 29, 30 

Опыты с равновозможными элементарными событиями. 
Решение задач 

3 31 

Контрольная работа № 1 1  
Глава VII. Вероятности событий. Сложение и ум�
ножение вероятностей  

11  

Противоположное событие. Диаграммы Эйлера 1 32 
Объединение и пересечение событий 3 33, 34 
Несовместные события. Правило сложения, формула 
сложения вероятностей 

2 35,36 

Случайный выбор. Независимые события. Умножение 
вероятностей 

3 37,38 

Контрольная работа № 2 1  
Глава VIII. Элементы комбинаторики 6  
Правило умножения. Перестановки. Факториал 1 39, 40 
Задачи на вычисление вероятностей 1 41 
Сочетания 1 42 
Сочетания в задачах на вычисление вероятностей 3 43 
Глава X. Испытания Бернулли 7  
Успех и неудача. Число успехов  в испытаниях Бернулли 2 47,48 
Вероятности событий в испытаниях Бернулли.  
Решение задач 

4 49 

Контрольная работа № 3 1 50 
Итоговое повторение материала 2  
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Для 9 классов (34 часа).  
Без компьютерной поддержки практических работ 

 

Темы курса 

Пр
им

ер
но

е 
 

чи
сл

о 
ча

со
в 

Пункты 
пособия 

Глава IX. Геометрическая вероятность 3  
Выбор точки из фигуры на плоскости и из числового от
резка 

3 44, 45 

Глава XI. Случайные величины  7  
Примеры случайных величин 1 50 
Распределение вероятностей  3 51 
Биномиальное распределение 2 52 
Контрольная работа № 1 1  
Глава XII. Числовые характеристики случайных 
величин 

10  

Математическое ожидание и свойства математического 
ожидания 

2 53, 54 

Рассеивание значений, дисперсия, стандартное отклоне
ние 

3 55, 56 

Свойства дисперсии 2 57 
Математические ожидания числа успехов в серии испыта
ний Бернулли 

1 58 

Дисперсия числа успехов 1 59 
Контрольная работа № 2 1  
Глава X. Случайные величины в статистике 4  
Измерения вероятностей, точность приближения 2 60,61 
Социологические обследования 1 62 
Закон больших чисел 1 63 
Приложение (резерв)1 8  
Число сочетаний 1 64 
Формула бинома Ньютона 2 65 
Свойства биномиальных коэффициентов 2 66 

                                                           
1 Материал приложения может изучаться как в конце курса, так и в ходе 
изучения основного материала 8-9 по желанию учителя 
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Темы курса 

Пр
им

ер
но

е 
 

чи
сл

о 
ча

со
в 

Пункты 
пособия 

Треугольник Паскаля 2 67 
Контрольная работа № 3 1  
Итоговое повторение материала 2  

 

Следующие варианты планирования предназначены для ис-
пользования в том случае, когда есть возможность поддержки 
курса теории вероятностей компьютерными технологиями на 
уроках. Основная форма поддержки – практические расчетные 
работы.  

 

Для 7 классов (34 часа).  
С компьютерной поддержкой практических работ 

 

Темы курса 

Пр
им

ер
но

е 
 ч

ис
ло

 ч
ас

ов
 

Пункты 
пособия 

Глава I. Таблицы 6  
Статистические данные в таблицах 1 1 
Поиск информации в таблицах 1 2 
Вычисления в таблицах 2 3, 4 
Подсчеты  и измерения с помощью таблиц 1 5, 6 
Практическая работа – вычисления в таблицах 1 4–6 
Глава II. Диаграммы  7  
Столбиковая диаграмма 1 7 
Круговая диаграмма 2 8 
Диаграмма рассеивания 2 9 
Практическая работа. Построение диаграмм 1 7–9 
Контрольная работа № 1 1  
Глава III. Описательная статистика 11  
Среднее значение  1 10 
Медиана 2 11 
Практическая работа. Средние (арифметическое, медиана) 1 1011 
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Темы курса 

Пр
им

ер
но

е 
 ч

ис
ло

 ч
ас

ов
 

Пункты 
пособия 

Наибольшее и наименьшее значение. Размах 1 12 
Отклонения, дисперсия 3 13, 14 
Свойства среднего арифметического и дисперсии* (резерв) 1 15*, 16* 
Практическая работа. Отклонения и дисперсия 1 1314 
Контрольная работа № 2 1  
Глава IV. Случайная изменчивость 3  
Примеры случайной изменчивости 1 17 
Рост человека 1 18 
Точность измерений. 1 19 
Глава V. Случайные события и вероятность 4  
Случайные события. 1 20 
Вероятности и частоты 1 21 
Классические модели в теории вероятностей  1 22 
Как узнать и зачем нужно знать вероятность события?  1 23,24 
Итоговое повторение материала  3  

Всего 34 ч, из них практических работ с компьютером 4 
 
 

Для 8 классов (34 часа).  
С компьютерной поддержкой практических работ 

 

Темы курса 

Пр
им

ер
н

ое
 

чи
сл

о 
ча

со
в 

Пункты 
пособия 

Глава VI. Математическое описание случайных яв�
лений 

8  

 Случайные опыты. Элементарные события. Равновозмож
ные элементарные события 

1 2527 

Вероятности элементарных событий 1 28 
Благоприятствующие элементарные события. Вероятности 
событий 

2 29, 30 
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Темы курса 

Пр
им

ер
н

ое
 

чи
сл

о 
ча

со
в 

Пункты 
пособия 

Опыты с равновозможными элементарными событиями. 
Решение задач. 

2 31 

Практическая работа «Случайные числа. Равновозможные 
события» 

1 2831 

Контрольная работа № 1 1  
Глава VII. Вероятности событий. Сложение и умно�
жение вероятностей  

10  

Противоположное событие. Диаграммы Эйлера 1 32 
Объединение и пересечение событий 2 33, 34 
Несовместные события. Правило сложения, формула сло
жения вероятностей 

2 35,36 

Случайный выбор. Независимые события. Умножение веро
ятностей 

3 37,38 

Контрольная работа № 2 1  
Глава VIII. Элементы комбинаторики 6  
Правило умножения. Перестановки. Факториал  1 39, 40 
Задачи на вычисление вероятностей 1 41 
Сочетания 1 42 
Сочетания в задачах на вычисление вероятностей 2 43 
Практическая работа «Факториал, число сочетаний, вероят
ность» 

1 3943 

Глава X. Испытания Бернулли 8  
Успех и неудача. Число успехов  в испытаниях Бернулли 2 47,48 
Вероятности событий в испытаниях Бернулли. Решение задач 2 
Практическая работа «Вероятность событий в испытаниях 
Бернулли» 

2 

Решение задач 1 

49 

Контрольная работа № 3 1 50 
Итоговое повторение материала  2  

Всего 34 ч, из них практических работ с компьютером 4 ч 



272 

Вариант почасового планирования  
курса «Теория вероятностей и статистика»  

для 9 классов (34 часа)  
 

С использованием электронных средств (например, Excel)  
для проведения практических работ 

 

Темы курса 

Пр
им

ер
но

е 
чи

сл
о 

ча
со

в 

Пункты 
пособия 

Глава IX. Геометрическая вероятность 2  

Выбор точки из фигуры на плоскости и из числового отрезка 2 44, 45 

Глава XI. Случайные величины  8  

Примеры случайных величин 1 50 

Распределение вероятностей  2 51 

Биномиальное распределение 2 52 

Практическая работа.  «Распределение. Построение бино
миального распределения» 

2 51, 52 

Контрольная работа № 1 1  

Глава XII. Числовые характеристики случайных ве�
личин 

11  

Математическое ожидание и свойства математического 
ожидания 

2 53, 54 

Рассеивание значений, дисперсия, стандартное отклонение 2 55, 56 

Свойства дисперсии 2 57 

Математические ожидания числа успехов в серии испыта
ний Бернулли 

1 58 

Дисперсия числа успехов 1 59 

Практическая работа. «Математическое ожидание, диспер
сия и стандартное отклонение» 

2 53–59 

Контрольная работа № 2 1  
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Темы курса 

Пр
им

ер
но

е 
чи

сл
о 

ча
со

в 

Пункты 
пособия 

Глава X. Случайные величины в статистике 4  

Измерения вероятностей, точность приближения 1 60, 61 

Практическая работа «Проверка близости частоты и вероят
ности» 

1 60 

Социологические обследования 1 62 

Закон больших чисел 1 63 

Приложение (резерв)2 8  

Число сочетаний 1 64 

Формула бинома Ньютона 2 65 

Свойства биномиальных коэффициентов 1 66 

Треугольник Паскаля 1 67 

Практическая работа «Построение треугольника Паскаля, 
свойства биномиальных коэффициентов»  

2 66, 67 

Контрольная работа № 3 1  

Итоговое повторение материала 1  

Всего 34 ч, из них практических работ с компьютером 7 ч 
 
 

Примечания.  
1. Число часов, предлагаемое в таблицах примерного плани-

рования, является ориентировочным; оно рассчитано, исходя из 
значимости и объема материала.  

2. Указанные темы практических работ являются пример-
ными. Практические работы с использованием компьютерных 
средств могут применяться также при изучении материала глав 
VI–VII. 

                                                           
2 Материал приложения может изучаться как в конце курса, так и в хо-
де изучения основного материала 8–9, по желанию учителя. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 1 
 

УТВЕРЖДЕН 
приказом Министерства  
образования и науки 
Российской Федерации 

от « 9 » декабря 2008 г. № 379 
 

ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ  
УЧЕБНИКОВ, РЕКОМЕНДОВАННЫХ  

МИНИСТЕРСТВОМ ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ  

В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ  
В ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЯХ  

НА 2009/2010 УЧЕБНЫЙ ГОД 
 

ОСНОВНОЕ ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 

455 
Виленкин Н.Я., Жохов В.И., Чесноков А.С. и др. 
Математика 

5 Мнемозина 

456 
Виленкин Н.Я., Жохов В.И., Чесноков А.С. и др. 
Математика 

6 Мнемозина 

457 
Дорофеев Г.В., Шарыгин И.Ф., Суворова С.Б. и 
др. Математика 

5 Просвещение 

458 
Дорофеев Г.В., Шарыгин И.Ф., Суворова С.Б. и 
др. Математика 

6 Просвещение 

459 Зубарева И.И., Мордкович А.Г. Математика 5 Мнемозина 

460 Зубарева И.И., Мордкович А.Г. Математика 6 Мнемозина 

461 Истомина Н.Б. Математика 5
Ассоциация  
XXI век 

462 Истомина Н.Б. Математика 6
Ассоциация 
XXI век 

463 Муравин Г.К., Муравина О.В. Математика 5 Дрофа 

464 Муравин Г.К., Муравина О.В. Математика 6 Дрофа 
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ОСНОВНОЕ ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 

465 
Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. 
и др. Математика 

5 Просвещение 

466 
Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. 
и др. Математика 

6 Просвещение 

467 
Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Сидоров Ю.В. и др. 
Алгебра 

7 Просвещение 

468 
Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Сидоров Ю.В. и др. 
Алгебра 

8 Просвещение 

469 
Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Сидоров Ю.В. и др. 
Алгебра 

9 Просвещение 

470 Башмаков М.И. Алгебра 7 Просвещение 

471 Башмаков М.И. Алгебра 8 Просвещение 

472 Башмаков М.И. Алгебра 9 Просвещение 

473 
Дорофеев Г.В., Суворова С.Б., Бунимович Е.А. и 
др. Алгебра 

7 Просвещение 

474 
Дорофеев Г.В., Суворова С.Б., Бунимович Е.А. и 
др. Алгебра 

8 Просвещение 

475 
Дорофеев Г.В., Суворова С.Б., Бунимович Е.А. и 
др. Алгебра 

9 Просвещение 

476 
Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г., Нешков К.И. и др. 
Алгебра 

7 Мнемозина 

477 
Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г., Нешков К.И. и др. 
Алгебра 

8 Мнемозина 

478 
Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г., Нешков К.И. и др. 
Алгебра 

9 Мнемозина 

479 
Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г., Нешков К.И., Су
ворова С.Б. Алгебра 

7 Просвещение 

480 
Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г., Нешков К.И., Су
ворова С.Б. Алгебра 

8 Просвещение 

481 
Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г., Нешков К.И., Су
ворова С.Б. Алгебра 

9 Просвещение 

482 Мордкович А.Г. Алгебра 7 Мнемозина 
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ОСНОВНОЕ ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 

483 Мордкович А.Г. Алгебра 8 Мнемозина 

484 Мордкович А.Г., Семенов П.В. Алгебра 9 Мнемозина 

485 Мордкович А.Г., Николаев Н.П. Алгебра 7 Мнемозина 

486 Мордкович А.Г., Николаев Н.П. Алгебра 8 Мнемозина 

487 Мордкович А.Г., Николаев Н.П. Алгебра 9 Мнемозина 

488 
Муравин Г.К., Муравин К.С., Муравина О.В. Ал
гебра 

7 Дрофа 

489 
Муравин Г.К., Муравин К.С., Муравина О.В. Ал
гебра 

8 Дрофа 

490 
Муравин Г.К., Муравин К.С., Муравина О.В. Ал
гебра 

9 Дрофа 

491 
Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. 
и др. Алгебра 

7 Просвещение 

492 
Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. 
и др. Алгебра 

8 Просвещение 

493 
Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. 
и др. Алгебра 

9 Просвещение 

494 
Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев СБ. и др. 
Геометрия 

79 Просвещение 

495 Погорелов А.В. Геометрия 79 Просвещение 

496 Смирнова И.М., Смирнов В.А. Геометрия 79 Мнемозина 

497 Шарыгин И.Ф. Геометрия 79 Дрофа 

498 
Тюрин Ю.Н., Макаров А.А., Высоцкий И.Р., Ящен
ко И.В. Математика 

79 МЦНМО 

СРЕДНЕЕ (ПОЛНОЕ) ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 

806 Башмаков М.И. Математика (базовый уровень) 10 Академия 

807 Башмаков М.И. Математика (базовый уровень) 11 Академия 

808 Башмаков М.И. Математика (базовый уровень) 
10
11

Просвеще
ние 

809 
Бутузов В.Ф., Колягин Ю.М., Луканкин Г.Л. и др. Ма
тематика (базовый уровень) 

10 Дрофа 
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СРЕДНЕЕ (ПОЛНОЕ) ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 

810 
Бутузов В.Ф., Колягин Ю.М., Луканкин Г.Л. и др. Ма
тематика (базовый уровень) 

11 Дрофа 

811 
Мордкович А.Г., Смирнова И.М. Математика (базо
вый уровень) 

10 Мнемозина 

812 
Мордкович А.Г., Смирнова И.М. Математика (базо
вый уровень) 

11 Мнемозина 

813 
Башмаков М.И. Алгебра и начала математического 
анализа (базовый уровень) 

10 Дрофа 

814 
Башмаков М.И. Алгебра и начала математического 
анализа (базовый уровень) 

11 Дрофа 

815 
Виленкин Н.Я., ИвашевМусатов О.С., Шварцбурд 
С.И. Алгебра и начала математического анализа 
(профильный уровень) 

10 Мнемозина 

816 
Виленкин Н.Я., ИвашевМусатов О.С., Шварцбурд 
С.И. Алгебра и начала математического анализа 
(профильный уровень) 

11 Мнемозина 

817 
Колмогоров А.Н., Абрамов A.M., Дудницын Ю.П. и др. 
Алгебра и начала математического анализа (базовый 
уровень) 

10
11

Просвеще
ние 

818 
Колягин Ю.М., Сидоров Ю.В., Ткачева М.В. и др. 
Алгебра и начала математического анализа (про
фильный уровень) 

10 Мнемозина 

819 
Колягин Ю.М., Сидоров Ю.В., Ткачева М.В. и др. 
Алгебра и начала математического анализа (про
фильный уровень) 

11 Мнемозина 

820 
Колягин Ю.М., Ткачева М.В., Федорова Н.Е. и др. 
под ред. Жижченко А.Б. Алгебра и начала математи
ческого анализа (базовый и профильный уровни) 

10
Просвеще
ние 

821 
Колягин Ю.М., Ткачева М.В., Федорова Н.Е. и др. 
под ред. Жижченко А.Б. Алгебра и начала математи
ческого анализа (базовый и профильный уровни) 

11
Просвеще
ние 

822 
Мордкович А.Г., Семенов П.В. Алгебра и начала 
математического анализа (профильный уровень) 

10 Мнемозина 
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СРЕДНЕЕ (ПОЛНОЕ) ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 

823 
Мордкович А.Г., Семенов П.В. Алгебра и начала 
математического анализа (профильный уровень) 

11 Мнемозина 

824 
Мордкович А.Г. Алгебра и начала математического 
анализа (базовый уровень) 

10
11

Мнемозина 

825 
Муравин Г.К. Алгебра и начала математического 
анализа (базовый уровень) 

10 Дрофа 

826 
Муравин Г.К., Муравина О.В. Алгебра и начала ма
тематического анализа (базовый уровень) 

11 Дрофа 

827 
Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и 
др. Алгебра и начала математического анализа (ба
зовый и профильный уровни) 

10
Просвеще
ние 

828 
Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и 
др. Алгебра и начала математического анализа (ба
зовый и профильный уровни) 

11
Просвеще
ние 

829 
Александров А.Д., Вернер А.Л., Рыжик В.И. Геомет
рия (базовый и профильный уровни) 

10
11

Просвеще
ние 

830 
Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. 
Геометрия (базовый и профильный уровни) 

10
11

Просвеще
ние 

831 
Погорелов А.В. Геометрия (базовый и профильный 
уровни) 

10
11

Просвеще
ние 

832 
Потоскуев Е.В., Звавич Л.И. Геометрия (профильный 
уровень) 

10 Дрофа 

833 
Потоскуев Е.В., Звавич Л.И. Геометрия (профильный 
уровень) 

11 Дрофа 

834 Смирнова И.М. Геометрия (базовый уровень) 
10
11

Мнемозина 

835 
Смирнова И.М., Смирнов В.А. Геометрия (базовый и 
профильный уровни) 

10
11

Мнемозина 

836 Шарыгин И.Ф. Геометрия (базовый уровень) 
10
11

Дрофа 
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 2 
 

УТВЕРЖДЕН 
приказом Министерства 
образования и науки 

Российской Федерации 
от « 9 » декабря 2008 г. № 379 

 

ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНИКОВ,  
ДОПУЩЕННЫХ МИНИСТЕРСТВОМ ОБРАЗОВАНИЯ  

И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  
К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ  
ПРОЦЕССЕ В ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 

УЧРЕЖДЕНИЯХ, НА 2009/2010 УЧЕБНЫЙ ГОД 
 

ОСНОВНОЕ ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 

109 
Бунимович Е.А., Дорофеев Г.В., Суворова С.Б. 
и др. Математика 

5 Просвещение 

11О 
Шеврин Л.Н., Гейн А.Г., Коряков И.О. и др. Ма
тематика 

5 Просвещение 

111 
Александров А.Д., Вернер А..Л., Рыжик В.И., 
Ходот Т.Г. Геометрия 

7 Просвещение 

112 
Александров А.Д., Вернер А.Л., Рыжик В.И. и др. 
Геометрия 

8 Просвещение 

113 Александров А.Д. и др. Геометрия 8 Просвещение 

114 
Виленкин Н.Я., Виленкин А.Н., Сурвилло Г.С. и 
др. Алгебра 

8 Просвещение 

115 
Виленкин Н.Я., Сурвилло Г.С. Симонов А.С. и 
др. Алгебра 

9 Просвещение 

СРЕДНЕЕ (ПОЛНОЕ) ОБЩЕЕ ОБРАЗОВАНИЕ 

211 
Пратусевич М.Я., Столбов К.М., Головин А.Н. и 
др. Алгебра и начала математического анализа 
(профильный уровень) 

10 Просвещение 

212 
Шабунин М.И., Прокофьев А.А. Алгебра и на
чала математического анализа (профильный 
уровень) 

10 БИНОМ 

213 
Александров А.Д., Вернер А.Л., Рыжик В.И. 
Геометрия (профильный уровень) 

10 Просвещение 
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+
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ы 
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№
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и 
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ф
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ГО

У 
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Ю
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Ш
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Ги
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Го

ро
дс

ко
го

 
по

дч
ин

ен
ия

 
12

,5
 

30
 

би
ол

ог
ия

 –
 1

(0
+

1)
 ге

ог
ра

ф
ия

 –
 8

(1
+

7)
 

ф
из

ик
а 

–
 1

(0
+

1)
 х

им
ия

 –
 2

(0
+

2)
  

18
ГО

У 
СО

Ш
  №

  2
5 

Ю
го

&
За

па
дн

ый
 

12
,5

 
 

ге
ог

ра
ф

ия
 –

 4
(2

+
2)

 м
ат

ем
ат

ик
а 

–
 

2(
0+

2)
 п

ро
гр

ам
ми

ро
ва

ни
е 

–
 2

(1
+

1)
 

ф
из

ик
а 

–
 4

(0
+

4)
  



  

292 

№
Ш

ко
ла

 
О

кр
уг

 
Ре

йт
ин

г

Пр
е&

ды
ду

&
щ

ая
 

по
зи

&
ци

я 

Чи
сл

о 
 

по
бе

ди
те

ле
й 

 
и 

пр
из

ер
ов

  
вс

ер
ос

си
йс

ки
х 

 
ол

им
пи

ад
 

Чи
сл

о 
по

бе
ди

те
ле

й 
и 

пр
из

ер
ов

  
М

ос
ко

вс
ко

й 
ол

им
пи

ад
ы 

ш
ко

ль
ни

ко
в 

 
и 

ре
ги

он
ал

ьн
ог

о 
эт

ап
а 

 
Вс

ер
ос

си
йс

ко
й 

ол
им

пи
ад

ы 

19
ГО

У 
СО

Ш
 №

 1
50

2 
Го

ро
дс

ко
го

 
по

дч
ин

ен
ия

 
 

12
 

28
 

ас
тр

он
ом

ия
 –

 
1(

1+
0)

  
ас

тр
он

ом
ия

 –
 1

(1
+

0)
 ф

из
ик

а 
–

 9
(0

+
9)

  

19
ГО

У 
ЦО

 №
 2

18
 

Го
ро

дс
ко

го
 

по
дч

ин
ен

ия
 

 

12
 

21
 

ма
те

ма
ти

ка
 –

 2
(0

+
2)

 п
ро

гр
ам

ми
ро

ва
&

ни
е 

–
 3

(0
+

3)
 х

им
ия

 –
 5

(0
+

5)
  

20
ГО

У 
СО

Ш
  №

 5
4 

Це
нт

ра
ль

ны
й 

11
,5

23
 

би
ол

ог
ия

 –
 1

(1
+

0)
 г

ео
гр

аф
ия

 –
 1

(0
+

1)
 

ма
те

ма
ти

ка
 –

 2
(0

+
2)

 т
ех

но
ло

ги
я 

–
 

1(
0+

1)
 ф

из
ик

а 
–

 5
(1

+
4)

  
 

20
ГО

У 
Ги

мн
аз

ия
  №

 1
53

4 
Ю

го
&

За
па

дн
ый

 
11

,5
18

 
ге

ог
ра

ф
ия

 –
 1

(1
+

0)
 м

ат
ем

ат
ик

а 
–

 
2(

0+
2)

 ф
из

ик
а 

–
 4

(1
+

3)
 х

им
ия

 –
 

1(
0+

1)
  

 

 



 

293 

ОШИБКИ В РЕШЕНИИ ЗАДАЧ С1, С2 и С3 
по результатам пробного экзамена ЕГЭ-2009 по математике 

 

Самсонов П.И. 
ГОУ СОШ №129 
СЗОУО г. Москвы 

 

Прошедший 25 апреля ЕГЭ (пробный) по математике вы-
явил определенные, а в ряде случаев и серьезные промахи в ма-
тематической подготовке учащихся по математике. Выявляя и 
анализируя допущенные учащимися ошибки, важно заметить, что 
их характер носит не случайный или экзотический характер, а 
массовый. В связи с этим необходимо уделить особое внимание 
определенным алгоритмам решения и типам задач, используя для 
этого уроки, дополнительные занятии и консультации перед эк-
заменом. 

Поскольку задания С4 и С5 в проверяемых работах встреча-
лись крайне редко, то основное внимание уделено только задани-
ям С1, С2, С3. 

 
Задача С1 (1 вариант).  
 
Найдите промежутки убывания функции 

243
)6416)(8()(

22

−
+−−

=
x

xxxxxf . 

 
Решение. 

Шаг 1. 
243

)6416)(8()(
22

−
+−−

=
x

xxxxxf , 

2 2

2

2

( 8 )( 16 64)( ) ,
3 24

( 8)( 16 64)( ) ,
3( 8)

( 16 64)( ) 8.
3

x x x xf x
x

x x x xf x
x

x x xf x и x

- - +=
-

- - +=
-

- += π
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        Шаг 2. Найдем производную функции f. 

2
3 2

2

( 16 64) 1( ) ( 16 64 )
3 3

1 (3 32 64),
3

x x xf x x x x

x x

¢ ¢Ê ˆ- + Ê ˆ= = - + =¢ Á ˜Á ˜ Ë ¯Ë ¯

= - +

 

Итак, ).64323(
3
1)( 2 +−=′ xxxf  

Шаг 3. :0)( =′ xf   

⎢
⎢

⎣

⎡

=

=
=+−=+−

.
3
22

8
,064323,0)64323(

3
1 22

x

x
xxxx  

Шаг 4.   
             )(xf ′                                                                   х  

                               
3
22                    8 

 
Производная функции f(x) принимает отрицательные значе-

ния во всех точках интервала  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 8;

3
22 , следовательно, функция 

убывает на промежутке ⎟
⎠
⎞

⎢⎣
⎡ 8;

3
22 . 

Ответ: ⎟
⎠
⎞

⎢⎣
⎡ 8;

3
22 . 

 
Задача С1 (2 вариант). Найдите точки экстремума функции 
 

122
)3612)(6()(

22

−
+−−

=
x

xxxxxf . 

 
Ответ: точка максимума х = 2. 

+ – +
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Фрагменты неверных ученических решений. 
 

1) ,0)(;
243

)6416)(8()(
22

=
−

+−−
= xf

x
xxxxxf  

            при 0
243

)6416)(8( 22

=
−

+−−
x

xxxx
 

          

⎩
⎨
⎧

≠
=

⇔
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≠
⎢
⎢
⎣

⎡

=+−

=−
⇔

⎩
⎨
⎧

≠−
=+−−

.8
,0

8
,06416

08

0243
,0)6416)(8( 2

2
22

х
х

х
xx

xx

x
xxxx

 
1) х2 – 8х = 0 
    х(х – 8) = 0 
    х = 0 
    х = 8 не подходит по условию 

 
2) х2 – 16х + 64 = 0, 
    D = 0 
    х1,2 = 8 не подходит по условию 

 
Ответ: [0; 8] промежуток убывания. 
 

2) 
243

)6416)(8()(
22

−
+−−

=
x

xxxxxf            О.Д.З. 8≠х  
 

1) х2 – 8х = 0 
    х(х – 8) = 0 
    х1 = 0 
    х2 = 8  
 

2) х2–16х+64=0, 
    D=0 
    х3=8  

Ответ: ( ]0;∞−  

функция f(x) убывает 
в промежутке [0; 8] 

+ – +

х 0 8

х 
0 8

– + +
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3) 
3

)8()(
2−

=
xxxf  

    

2

2 2 2

1 2( ) ( 8) ( 8)
3 3
1 2 16 16 48( 16 64) .
3 3 3 3 3

f x x x x

x x x x x

= - + - =¢

= - + + - = - +
 

     .
3
448048163 21

22 ====+− xxDxx  
 

4) 0
122

)3612)(6()(
22

=
−

+−−
=

x
xxxxxf  

О.Д.З. 2х–12≥0, 
х ≥ 6. 
 

х2–6х=0 
х(х–6)=0 

⎢
⎣

⎡
=
=

6
..,0

х
кпх

 

х2–12х+36=0 
D=144–144=0, ∅ 

Ответ: 6. 

5) 
)6(2

)6)(6()(
2

−
−−

=
x

xxхxf  

    

0)2)(6(

0)2)(6(
2
3:0)(

}6{\

)2)(6(
2
3)(

)6(2
2
1)6(

2
1)(

}6{\

6,)6(
2
1)(

)(

2

)(

2

=−−

=−−=′

=

−−=′

−⋅⋅+−=′

=

≠−=

′

xx

xxxf

RD

xxxf

xxxxf

RD

хххxf

f

f
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    f '(x)       +                  –                      +      
 

   f'(x)                  2                     6                      x 

 

         x = 2 и х = 6 точки экстремума функции. 
 
Ответ: 2; 6. 
 
6) Точка минимума находится в абсциссе с координатой 0. 
 
7) х(х–6)2 = (х2–6х)2 = х4 – 12х2 + 36. 
 
Методические рекомендации учителям математики. 
 
10. Еще раз обратить внимание учащихся на то, что и по ко-

дификатору, и по спецификации ЕГЭ–2009, задание С1 решается 
с применением производной функции.  

20. Акцентировать внимание учащихся на необходимость 
кратких пояснений того, почему эта точка минимума, а та – мак-
симума; почему этот промежуток убывания, а этот – возрастания 
функции. 

30. Обратить внимание учащихся на то, что точки экстрему-
ма – это общее название точек максимума и минимума функции. 

40. В итоговое повторение включить задания на исследова-
ние функций с различными частными случаями принадлежности 
точек области определения функции. Обращая внимание на то, 
что в промежуток монотонности не может быть включена точ-
ка(и), в которых функция не определена, а точкой экстремума не 
может быть точка не из области определения функции.  

 
Задача С2 (1 вариант). Найдите количество решений сис-

темы  
 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

≥+

−
+−

=−

).4(log
5
12log

,
)12(cos2

2sin2cos2cos4

36,0
5

36,0

442
6

π

π

yx

x
xxxу
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Решение. 
 
Шаг 1. Преобразуем неравенство  

).4(log
5
12log 36,0

5
36,0 π≥+ yx  

5
0,36 0,36

0,36 0,36

0,36 0,36

1log 2 log (4 )
5

1 1log ( 2 ) log (4 )
5 5
log ( 2 ) log (4 )

x y π

x y π

x y π

+ ≥ ¤

¤ + ≥ ¤

¤ + ≥ ¤
0 2 4 .x y π¤ < + £  

 

Шаг 2. Упростим выражение 
)12(cos2

2sin2cos2cos 442

−
+−

x
xxx

. 

2 4 4

2 4 4

2 2 2

cos 2 cos 2 sin 2
2(cos2 1)

cos 2 (cos 2 sin 2 )
2(cos2 1)

cos 2 (cos 2 sin 2 ) 1
2(cos2 1)

x x x
x

x x x
x

x x x
x

- + =
-

- -= =
-

- - ◊= =
-

 

2 2 2

2 2 2
2

2 2

cos 2 cos 2 sin 2
2(cos2 1)

sin 2 4sin cos cos .
2( 2sin ) 4sin

x x x
x

x x x x
x x

- += =
-

= = -
- -

 

 
Шаг 3. Преобразуем уравнение  

)12(cos2
2sin2cos2cos4

442
6

−
+−

=−
x

xxxу π . 
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2 4 4
6

26

6

2

cos 2 cos 2 sin 24
2(cos2 1)

4 cos

4 0,4 0,
cos 0cos 0

x x xу π
x

у π x

у πу π
xx

- +- = ¤
-

¤ - = - ¤

Ï - =- = ÏÔ¤ ¤ ¤Ì Ì =- = ÓÔÓ

,
4

,
2

πу

πx πn n Z

Ï =ÔÔ¤ Ì
Ô = + ŒÔÓ

 

 
Шаг 4. Количество решений исходной системы будет совпа-

дать с количеством целых значений n, удовлетворяющих нера-

венству 0 2 4 .
2 4

n    < + + ◊ £  

0 2 4 0 4
2 4

0 4 0 1 4 1 3.

π ππn π π πn π

π πn π n n

< + + ◊ £ ¤ < + £ ¤

¤ < + £ ¤ < + £ ¤ - < £
 

n = 0; 1; 2; 3. Т.е. система имеет 4 решения. 
 
Ответ: 4 решения. 
 
Задача С2 (2 вариант). Решите систему 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

≤⋅<

=+−+−−

+ .22log3log

,0168
2

cos2
2

sin21

32

2244

ππ

ππ

yx

xxyy
 

 

Ответ: .
2

5;4 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

ππ  
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Фрагменты неверных ученических решений. 

1) 
2

cos1
sin4

2sin 2

2

2 x
x

x ⋅
−=

−
 

2) 
4

coscos
2
1

sin4
cossin2

sin4
2sin 222

2

2 xx
x

xx
x

x
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
=

−
 

 
Методические рекомендации учителям математики 
 
10. Рассмотреть с учащимися уравнения, которые преобразо-

вываются или в совокупность, или в систему уравнений. Напри-
мер, таких типов: 

а) (…)2 + (…)2 = 0; 
б) ((…)2 – 1)(…)2 = 0; 
в) (…)2 = –(…)2; 

г) |…| + n n2 2(...) = 0; 

д) |…| ⋅ n n2 2(...) = 0 и др. 

20. С целью разнообразить идею конструкции заданий такого 
типа разумно обратиться к содержанию заданий ГИА-2009 
(пробного). 

Например. Найдите наименьшее значение выражения  
(3х – 4у – 2)2+(х – 5у + 3)2 и значения х и у, при которых оно дос-
тигается. 

30. Дополнительно рассмотреть задачи на выборку корней 
тригонометрического уравнения по промежутку. Например, найти 
корни уравнения cos(πx)=1, принадлежащие отрезку [–5π; –3π]. 

 
Задача С3 (1 вариант). Найдите все значения ,7>х  при 

каждом из которых наименьшее из двух чисел 
8log7)6(log15 62 −−−−= xxa  и 395)6(log 52

2 −−= xb  мень-

ше 5. 
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Решение. 
 
Шаг 1. Решим неравенство .5395)6(log 52

2 <−−x  
2 5 2
2 2

2
2 2

log ( 6) 395 5 25log ( 6) 400
log ( 6) 16 4 log ( 6) 4

x x
x x

- - < ¤ - < ¤

¤ - < ¤ - < - < ¤
 

2 2 2
1log log ( 6) log 16

16
1 16 16 6 22.

16 16

x

x x

¤ < - < ¤

¤ < - < ¤ < <
 

 
Шаг 2. Решим неравенство .58log7)6(log15 62 <−−− −xx  

2 6

2
8

2
2

15 log ( 6) 7 log 8 5
710 log ( 6) 0

log ( 6)
21log ( 6) 10 0.

log ( 6)

xx

x
x

x
x

-- - - < ¤

¤ - - - < ¤
-

¤ - + - >
-

 

 
Обозначим 2log ( 6)t x= -  при условии, что ,7>х  полу-

чим, что t > 0. 
 

730,0)7)(3(,021102 ><<>−−>+− tилиttttt  

2 2 2 2

2 2 2

0 log ( 6) 3 log 1 log ( 6) log 8
log ( 6) 7 log ( 6) log 128

1 6 8 7 14
6 128 134.

x x
x x

x x
x x

< - < < - <È È
¤ ¤Í Í- > - >Î Î

< - < < <È È
¤ ¤Í Í- > >Î Î
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Шаг 3. Дальнейшее решение задачи сводиться к решению 
системы 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

>
<<

<<

>

.134
147

22
16
16

,7

x
x

x

x

 

⎢
⎣

⎡
>

<<
⇔

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎢
⎢

⎣

⎡

>

<<

>

⇔

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

>
<<

<<

>

.134
227

134

22
16
16

,7

134
147

22
16
16

,7

x
x

x

x

x

x
x

x

x

 

Ответ: ).;134()22;7( ∞+∪  
 
Задача С3 (2 вариант). Найдите все значения ,4>х  при 

каждом из которых наименьшее из двух чисел 
2625log2)3(log 35 −+−= −xxa  и 42

5 )3(log148 −−= xb  боль-
ше 4. 

Ответ: ).;628()128;4( ∞+∪  
 
Фрагменты неверных ученических решений. 

1) Требованию > 7, удовлетворяет

7 22
7 14 7 14. .

134
х

x
x x

x

< <È
Í < < ¤ < <Í
Í >Î

 

2)  
                                                                                 х 
  
       7                14         22                   134   
Ответ: (7; 14). 
         (!!) Решается совокупность неравенств.  
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3) 80)6(log400)6(log5400)6(log 2
2

2
2

52
2 <−⇔<−⇔<− xxx . 

4) ,400)6(log 52
2 <−x  

     

.22
,166

,4)6(log

,20)6(log

2

5
2

<
<−

<−

<−

х
х

x

x

 

5) Пусть ),6(log2 −= xt  

    .02110 <−−
t

t  Домножаем на t: .02110 2 <−− tt  

    (!!) Это верно лишь при .7>х  
 
Методические рекомендации учителям математики. 
 
Задание С5 пробного экзамена было анонсировано в демон-

страционном варианте ЕГЭ–2009, а его аналоги содержатся во 
многих пособиях по подготовке к ЕГЭ этого года, поэтому к это-
му заданию учащиеся приступали гораздо чаще, чем к заданию 
С2. Вместе с тем, несмотря на то, что широкий обзор такого типа 
заданий, позволил избежать идейных трудностей в нахождении 
пути решения, часто встречались ошибки технического характера 
и в применении понятия совокупность неравенств. 

10. Необходимо в сравнении показать учащимся, в чем прин-
ципиальное отличие системы от совокупности неравенств с од-
ной переменной.  

Например, 
2 7,

5 7
5
x

x
x
< <Ï

¤ < <Ì >Ó
 и .2

5
,72

>⇔⎢
⎣

⎡
>

<<
x

x
x

 

20. Обратить внимание учащихся на последовательность в 
выполнении порядка действий при преобразованиях выражений, 
содержащих степени. В частности, учащиеся должны понимать, 
что операция возведения во вторую степень в выражении 

27log2
2  – это внешняя, последняя, операция, поэтому верно  

будет так 3log327log 2
2

22
2 ⋅= , а не так 3log327log 2

2
2
2 ⋅= . 
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Аналогичный пример из С2: sin22x = 4sin2xcos2x, а не  
sin22x = 2sin2xcos2x.  

30. Для предупреждения возможных ошибок учащихся ра-
зумно рассмотреть решение двойных логарифмических нера-
венств с убывающей логарифмической функцией. Например, 

.2log2 5,0 <<− x  

40. Целесообразно рассмотреть на занятиях следующие пе-
реходы: 

1) 
⎩
⎨
⎧

<
<

⇔<
;
,

),max(
cb
ca

cba  

2) 
⎩
⎨
⎧

>
>

⇔>
;
,

),min(
cb
ca

cba  

3) ⎢
⎣

⎡
>
>

⇔>
;
,

),max(
cb
ca

cba  

4) ⎢
⎣

⎡
<
<

⇔<
.
,

),min(
cb
ca

cba  

50. Дополнительный материал по подготовке к решению это-
го типа заданий можно найти в печатных изданиях. 

 




