
 

ぎÑóÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ~¡£í½ñÖ äÜ МАどぎМАどИКぎ 

 

 

ВíëóíÖö № 901 

 

 

ИÖïöëÜ¡îó　 äÜ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ëíßÜö▲ 

 

        ぞí ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ~¡£í½ñÖíîóÜÖÖÜú ëíßÜö▲ äÜ ½íöñ½íöó¡ñ Ñíёöï　                 

3 ôíïí 55 ½óÖÜö (235 ½óÖ.). づíßÜöí ïÜïöÜóö ó£ ÑçÜê ôíïöñú, ç¡¿0ôí0àóê                 

ç ïñß　 20 £íÑíÖóú. 

        ぶíïöá 1 ïÜÑñë¢óö 14 £íÑíÖóú ï ¡ëíö¡ó½ ÜöçñöÜ½ (ゑ1–ゑ14) ßí£ÜçÜÇÜ ÜëÜçÖ　 
äÜ ½íöñëóí¿Ü ¡Üëïí ½íöñ½íöó¡ó. だöçñöÜ½ 　ç¿　ñöï　 îñ¿Üñ ôóï¿Ü ó¿ó ¡ÜÖñôÖí　 
Ññï　öóôÖí　 ÑëÜßá. 

ぶíïöá 2 ïÜÑñë¢óö 6 ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ê £íÑíÖóú (で1–で6) äÜ ½íöñëóí¿Ü ¡Üëïí 
½íöñ½íöó¡ó. ぢëó óê ç▲äÜ¿ÖñÖóó ÖíÑÜ £íäóïíöá äÜ¿ÖÜñ ëñüñÖóñ ó Üöçñö.  

ゑïñ ß¿íÖ¡ó ぎゎЭ £íäÜ¿Ö　0öï　 　ë¡ó½ó ôёëÖ▲½ó ôñëÖó¿í½ó. がÜäÜï¡íñöï　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Çñ¿ñçÜú, ¡íäó¿¿　ëÖÜú ó¿ó äñëáñçÜú ëÜô¡ó.  

ぢëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó £íÑíÖóú ゑ▲ ½Ü¢ñöñ äÜ¿á£Üçíöáï　 ôñëÖÜçó¡Ü½. 

だßëíàíñ½ ゑíüñ çÖó½íÖóñ, ôöÜ £íäóïó ç ôñëÖÜçó¡ñ Öñ ßÜÑÜö                 

Üôóö▲çíöáï　 äëó ÜîñÖ¡ñ ëíßÜö▲. 

でÜçñöÜñ½ ç▲äÜ¿Ö　öá £íÑíÖó　 ç öÜ½ äÜë　Ñ¡ñ, ç ¡ÜöÜëÜ½ ÜÖó ÑíÖ▲. が¿　 
~¡ÜÖÜ½óó çëñ½ñÖó äëÜäÜï¡íúöñ £íÑíÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ Öñ ÜÑíёöï　 ç▲äÜ¿Öóöá ïëí£Ü, 
ó äñëñêÜÑóöñ ¡ ï¿ñÑÜ0àñ½Ü. ぎï¿ó äÜï¿ñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 çïñú ëíßÜö▲ Ü ゑíï 
ÜïöíÖñöï　 çëñ½　, ゑ▲ ï½Ü¢ñöñ çñëÖÜöáï　 ¡ äëÜäÜàñÖÖ▲½ £íÑíÖó　½. 

ゐí¿¿▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ゑí½ó £í ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ñ £íÑíÖó　, ïÜ½½óëÜ0öï　. 
ぢÜïöíëíúöñïá ç▲äÜ¿Öóöá ¡í¡ ½Ü¢ÖÜ ßÜ¿áüñ £íÑíÖóú ó Öíßëíöá ÖíóßÜ¿áüññ 
¡Ü¿óôñïöçÜ ßí¿¿Üç. 

 

 

ぐñ¿íñ½ Üïäñêí! 
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C

Чíïöá 1 
 

だöçñöÜ½ Öí £íÑíÖó　 В1–В14 ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá îñ¿Üñ ôóï¿Ü ó¿ó ¡ÜÖñôÖí　 

Ññï　öóôÖí　 ÑëÜßá. だöçñö ï¿ñÑÜñö £íäóïíöá ç ß¿íÖ¡ ÜöçñöÜç № 1 ïäëíçí 

Üö ÖÜ½ñëí ç▲äÜ¿Ö　ñ½ÜÇÜ £íÑíÖó　, ÖíôóÖí　 ï äñëçÜú ¡¿ñöÜô¡ó. Кí¢ÑÜ0 

îóâëÜ, £Öí¡ ½óÖÜï ó £íä　öÜ0 äóüóöñ ç ÜöÑñ¿áÖÜú ¡¿ñöÜô¡ñ ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï äëóçñÑёÖÖ▲½ó ç ß¿íÖ¡ñ Üßëí£îí½ó. ぎÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖóú 

äóïíöá Öñ ÖÜ¢ÖÜ.           
 

 

 

 

 
 

 

 

ぢíçñ¿ ИçíÖÜçóô ¡Üäó¿ í½ñëó¡íÖï¡óú íçöÜ½Üßó¿á, Öí ïäóÑÜ½ñöëñ ¡ÜöÜëÜÇÜ 
ï¡ÜëÜïöá ó£½ñë　ñöï　 ç ½ó¿　ê ç ôíï. ん½ñëó¡íÖï¡í　 ½ó¿　 ëíçÖí 1609 ½.           

Кí¡Üçí ï¡ÜëÜïöá íçöÜ½Üßó¿　 ç ¡ó¿Ü½ñöëíê ç ôíï, ñï¿ó ïäóÑÜ½ñöë äÜ¡í£▲çíñö 
50 ½ó¿á ç ôíï? だöçñö Ü¡ëÜÇ¿óöñ ÑÜ îñ¿ÜÇÜ ôóï¿í. 

 

 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ ¢óëÖ▲½ó öÜô¡í½ó äÜ¡í£íÖ ¡Üëï ñçëÜ, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú 

ぴñÖöëÜßíÖ¡Ü½ づФ, çÜ çïñ ëíßÜôóñ ÑÖó ï 22 ÖÜ　ßë　 äÜ 22 Ññ¡íßë　 2012 ÇÜÑí. 
ぢÜ ÇÜëó£ÜÖöí¿ó Ü¡í£▲çí0öï　 ôóï¿í ½ñï　îí, äÜ çñëöó¡í¿ó — îñÖí ñçëÜ ç 
ëÜß¿　ê. が¿　 ÖíÇ¿　ÑÖÜïöó ¢óëÖ▲ñ öÜô¡ó Öí ëóïÜÖ¡ñ ïÜñÑóÖñÖ▲ ¿óÖóñú. 

だäëñÑñ¿óöñ äÜ ëóïÜÖ¡Ü, ¡í¡ÜÇÜ ôóï¿í 
¡Üëï ñçëÜ ß▲¿ Öíó½ñÖáüóú £í Ü¡í£íÖÖ▲ú äñëóÜÑ 
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ゑ öëñÜÇÜ¿áÖó¡ñ  ABC  DE — ïëñÑÖ　　 ¿óÖó　. ぢ¿ÜàíÑá 
öëñÜÇÜ¿áÖó¡í CDE  ëíçÖí 24. ぞíúÑóöñ ä¿ÜàíÑá öëñÜÇÜ¿áÖó¡í 
ABC. 

 
 

 

B1 

В2 

B3 



3 2 2 2

50

S C F Q D
R

     

ゑ öíß¿óîñ ÑíÖ▲ ÜîñÖ¡ó ¡í¢ÑÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 Ñ¿　 öëёê ½ÜÑñ¿ñú íçöÜ½Üßó¿ñú. 

だäëñÑñ¿óöñ Öíóç▲ïüóú ëñúöóÖÇ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ç öíß¿óîñ ½ÜÑñ¿ñú 

íçöÜ½Üßó¿ñú. 

ぜÜÑñ¿á 
íçöÜ½Üßó¿　 ゐñ£ÜäíïÖÜïöá КÜ½âÜëö ФÜÖ¡îóÜ- 

Öí¿áÖÜïöá КíôñïöçÜ がó£íúÖ

ん 2 5 5 3 2 

ゐ 4 1 1 5 2 

ゑ 2 1 3 1 2 

 

 

ぞíúÑóöñ ¡ÜëñÖá ÜëíçÖñÖó　 
1 1

.
4 9 6 12x x

   

 

 

ぞíúÑóöñ öíÖÇñÖï ÜÇ¿í AOB , ó£Üßëí¢ёÖÖÜÇÜ Öí ¡¿ñöôíöÜú ßÜ½íÇñ. 
 

 

 

 

 

 

 

ぞíúÑóöñ £ÖíôñÖóñ ç▲ëí¢ñÖó　  51cos4
8

sin86

  .  

 
 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ ó£Üßëí¢ёÖ Çëíâó¡   y F x
 

ÜÑÖÜú ó£ äñëçÜÜßëí£Ö▲ê Öñ¡ÜöÜëÜú 

âÜÖ¡îóó  f x , ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú Öí 
óÖöñëçí¿ñ  8;7 . ぢÜ¿á£Ü　ïá ëóïÜÖ¡Ü½, 

ÜäëñÑñ¿óöñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëñüñÖóú 

ÜëíçÖñÖó　    0f x 
 
Öí Üöëñ£¡ñ  5;5 .  

 

 

B4 

B5 

B6 

B7 

B8 
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ゑ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜ½ äíëí¿¿ñ¿ñäóäñÑñ 1 1 1 1ABCDA B C D  

ó£çñïöÖ▲ Ñ¿óÖ▲ ëñßñë:
 

15,AB  8,AD  1 21.AA    

ぞíúÑóöñ ä¿ÜàíÑá ïñôñÖó　, äëÜêÜÑ　àñÇÜ ôñëñ£ 
çñëüóÖ▲ B , 1B  

 
ó D . 

 

 

 

 

 

ゑ ï¿ÜôíúÖÜ½ ~¡ïäñëó½ñÖöñ ïó½½ñöëóôÖÜ0 ½ÜÖñöÜ ßëÜïí0ö Ñçí¢Ñ▲. ぞíúÑóöñ 
çñëÜ　öÖÜïöá öÜÇÜ, ôöÜ Üëñ¿ ç▲äíÑñö Üßí ëí£í. 

 

 

 

ゑ ïÜïÜÑñ, ó½ñ0àñ½ âÜë½Ü ¡ÜÖÜïí, ÜëÜçñÖá ¢óÑ¡Üïöó ÑÜïöóÇíñö  1

3
 

ç▲ïÜö▲. だßéё½ ¢óÑ¡Üïöó ëíçñÖ 12 ½¿. で¡Ü¿á¡Ü ½ó¿¿ó¿óöëÜç 
¢óÑ¡Üïöó ÖÜ¢ÖÜ ÑÜ¿óöá, ôöÜß▲ äÜ¿ÖÜïöá0 ÖíäÜ¿Öóöá ïÜïÜÑ? 

 

 

 

Ё½¡Üïöá ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖÜÇÜ ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí ç öñ¿ñçó£Üëñ 63 10C    Ф. 

ぢíëí¿¿ñ¿áÖÜ ï ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜ½ äÜÑ¡¿0ôёÖ ëñ£óïöÜë ï ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ 
63 10R    だ½. ゑÜ çëñ½　 ëíßÜö▲ öñ¿ñçó£Üëí Öíäë　¢ñÖóñ Öí ¡ÜÖÑñÖïíöÜëñ 

0 24U 
 
¡ゑ. ぢÜï¿ñ ç▲¡¿0ôñÖó　 öñ¿ñçó£Üëí Öíäë　¢ñÖóñ Öí ¡ÜÖÑñÖïíöÜëñ 

Üß▲çíñö ÑÜ £ÖíôñÖó　  U
 

(¡ゑ) £í çëñ½　, ÜäëñÑñ¿　ñ½Üñ ç▲ëí¢ñÖóñ½  

0
2log

U
t RC

U
  (ï), ÇÑñ 0,9   — äÜïöÜ　ÖÖí　. だäëñÑñ¿óöñ ÖíóßÜ¿áüññ 

çÜ£½Ü¢ÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ Öí ¡ÜÖÑñÖïíöÜëñ, ñï¿ó äÜï¿ñ ç▲¡¿0ôñÖó　 öñ¿ñçó£Üëí 
äëÜü¿Ü Öñ ½ñÖññ 16,2 ï. だöçñö Ñíúöñ ç ¡ゑ (¡ó¿ÜçÜ¿áöíê). 

 

 

 

ぢñëç▲ú ïä¿íç ïÜÑñë¢óö 5% ½ñÑó, çöÜëÜú — 13% ½ñÑó. ぜíïïí çöÜëÜÇÜ ïä¿íçí 
ßÜ¿áüñ ½íïï▲ äñëçÜÇÜ Öí 9 ¡Ç. И£ ~öóê ÑçÜê ïä¿íçÜç äÜ¿Üôó¿ó öëñöóú ïä¿íç, 
ïÜÑñë¢íàóú 11% ½ñÑó. ぞíúÑóöñ ½íïïÜ öëñöáñÇÜ ïä¿íçí. だöçñö Ñíúöñ ç 
¡ó¿ÜÇëí½½íê.  
 

ぞíúÑóöñ Öíó½ñÖáüññ £ÖíôñÖóñ âÜÖ¡îóó 2 2 8x xy e e    Öí Üöëñ£¡ñ  2;1 . 

 

ぞñ £íßÜÑáöñ äñëñÖñïöó çïñ Üöçñö▲ ç ß¿íÖ¡ ÜöçñöÜç №1. 

B9 

B10 

B11 

B12 

B13 

B14 



 

 

í) づñüóöñ ÜëíçÖñÖóñ 5π
2 sin sin cos .

2
x x x         

 ß) ぞíúÑóöñ çïñ ¡ÜëÖó ~öÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　, äëóÖíÑ¿ñ¢íàóñ Üöëñ£¡Ü 9π
;6π

2

    . 

 

 

ぢ¿Üï¡Üïöá α  äñëñïñ¡íñö Ñçí üíëí, ó½ñ0àóê Üßàóú îñÖöë. ぢ¿ÜàíÑá ïñôñÖó　 
½ñÖáüñÇÜ üíëí ~öÜú ä¿Üï¡Üïöá0 ëíçÖí 7. ぢ¿Üï¡Üïöá β , äíëí¿¿ñ¿áÖí　       
ä¿Üï¡Üïöó α , ¡íïíñöï　 ½ñÖáüñÇÜ üíëí, í ä¿ÜàíÑá ïñôñÖó　 ~öÜú ä¿Üï¡Üïöá0 

ßÜ¿áüñÇÜ üíëí ëíçÖí 5. ぞíúÑóöñ ä¿ÜàíÑá ïñôñÖó　 ßÜ¿áüñÇÜ üíëí          

ä¿Üï¡Üïöá0 α . 

 

 

づñüóöñ ïóïöñ½Ü ÖñëíçñÖïöç  

4 3
2

2

4 29 2 168 0,

5 3 25 1 5
.
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x x

x x x
x

x xx x

             

 

だ¡ëÜ¢ÖÜïöá ëíÑóÜïí 6 2  çäóïíÖí ç äë　½Üú ÜÇÜ¿. ゑöÜëí　 Ü¡ëÜ¢ÖÜïöá öí¡¢ñ 
çäóïíÖí ç ~öÜö ÜÇÜ¿ ó äñëñïñ¡íñöï　 ï äñëçÜú ç öÜô¡íê  M  ó N  . И£çñïöÖÜ, ôöÜ 
ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ îñÖöëí½ó Ü¡ëÜ¢ÖÜïöñú ëíçÖÜ 8. ぞíúÑóöñ MN .  

 

 
 

 

 

ぞíúÑóöñ çïñ £ÖíôñÖó　 a , Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ ¡ÜöÜë▲ê ÜëíçÖñÖóñ  1log 2 2x a x     
ó½ññö êÜö　 ß▲ ÜÑóÖ ¡ÜëñÖá, äëóÖíÑ¿ñ¢íàóú äëÜ½ñ¢Üö¡Ü  1;1 . 

C1 

で2 

で3 

で4 

C5 
 

 
 

がíÖ▲ n ëí£¿óôÖ▲ê ÖíöÜëí¿áÖ▲ê ôóïñ¿, ïÜïöíç¿　0àóê íëóâ½ñöóôñï¡Ü0 

äëÜÇëñïïó0  3n  . 

í) ぜÜ¢ñö ¿ó ïÜ½½í çïñê ÑíÖÖ▲ê ôóïñ¿ ß▲öá ëíçÖÜú 14? 

ß) Кí¡ÜçÜ ÖíóßÜ¿áüññ £ÖíôñÖóñ n,  ñï¿ó ïÜ½½í çïñê ÑíÖÖ▲ê ôóïñ¿ ½ñÖáüñ           
900? 

ç) ぞíúÑóöñ çïñ çÜ£½Ü¢Ö▲ñ  £ÖíôñÖó　 n, ñï¿ó ïÜ½½í çïñê ÑíÖÖ▲ê ôóïñ¿ ëíçÖí  
123. 

C6 
 













      



 


